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1 Inleiding 

 

1.1 Probleemstelling 

Nadenken over de mens is op zichzelf niets nieuws. Door de eeuwen hebben talloze mensen 

nagedacht over de mens. De mens heeft een lichaam en een geest. Er kan ook worden gesproken 

van een ziel of een zelf. Tevens bezit de mens een mentale eigenschap met diverse functies, zoals de 

mogelijkheid om verschillen en overeenkomsten in waarnemingen op te merken, problemen te 

doorgronden en op te lossen, in allerlei abstracties te denken, zich in de ruimte te oriënteren, 

plannen te maken, logisch te denken, ideeën en taal te begrijpen, gegevens op te slaan in zijn 

geheugen en te leren van zijn ervaringen. Deze mentale eigenschappen kunnen worden samengevat 

onder de term menselijke intelligentie. Naast deze intelligentie bezit een mens intuïties, intenties, 

een manier van ethisch handelen, creativiteit, geloof en identiteit. Hij kan dromen, slapen, werken, 

boos-zijn, vermoeid-zijn, plezier maken, liefhebben, helpen, haten en is zich wel of niet bewust van 

het spectrum van zijn geestestoestanden. Opvattingen over de mens zijn divers. Anno 2020 spreekt 

de één van een ultiem geëvolueerd diersoort, terwijl een ander de mens ziet als een schepsel van 

God. Weer anderen zien de mens als een intelligente machine, die het waard is om gesimuleerd te 

worden. In dit verband sprak schrijver Mark O’Connell met Ed Boyden, die aan het hoofd staat van 

de onderzoeksgroep synthetische neurobiologie van het Massachusetts Institute of Technology 

Media Laboratorium. Boyden staat overwegend positief tegenover volledige breinsimulatie. Hij 

verwijst naar het doel van de neurowetenschap: begrijpen hoe het brein functioneert, hoe de 

miljarden neuronen en de biljarden verbindingen daartussen zich zo ordenen dat er specifieke 

bewustzijnsverschijnselen ontstaan. Boyden stelt dat het probleem met het begrip bewustzijn is dat 

het op geen enkele manier kan worden beoordeeld of het wel of niet aanwezig is1. In 2008 stelden 

Nick Bostrom en Anders Sandberg  van het Future of Humanity Institute een technisch rapport op 

onder de titel: “Whole Brain Emulation: A Roadmap”2. Een stappenplan om tot een simulatie van het 

brein te komen. Het uploaden van een menselijke geest op een andersoortig substraat dan het 

gelatineachtig zenuwweefsel binnen de menselijke schedel is de drijfveer van neurowetenschapper 

Randall Koene. Hij vraagt zich af in hoeverre de reproductie of simulatie dan nog zijn zelf is. Als je 

ervan uitgaat dat de upload bewustzijn heeft en dat de wijze waarop dat bewustzijn zich uit 

volkomen gelijk is aan de manier waarop ik me uit, betekent dit dan dat ik het bén, zo vraagt hij zich 

af3. Zodra de geuploade geest zich in een andersoortig substraat bevindt zou het verbonden kunnen 

                                                           
1
 O’Connell, De mensmachine, hoe we de dood kunnen overleven, 73 – 76. 

2
 https://www.fhi.ox.ac.uk/brain-emulation-roadmap-report.pdf?utm_source=morning_brew 

3
 O’Connell, De mensmachine, hoe we de dood kunnen overleven, 77 – 84. 
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worden met een kunstmatig lichaam en vervolgens verder kunnen leven. Deze utopische gedachten 

worden vertaald in projecten en beheerst een deel van de hightech industrie in Silicon Valley. De 

vraag is of de menselijke geest gereduceerd kan worden door een hoeveelheid gecodeerde data? 

 

Het upgraden van het menselijk lichaam en onze hersenen en daarmee ook de manipulatie van 

geestestoestanden staat in de belangstelling. Harari (1976) stelt dat transhumanisten de menselijke 

geest willen upgraden en ons toegang willen verschaffen tot ongekende nieuwe ervaringen en een 

nog onbekende staat van bewustzijn4. Psychologen proberen met diverse technieken mensen te 

helpen bij het veranderen van geestestoestanden, maar hebben het niet over een onbekende staat 

van bewustzijn. Transhumanisten zien de mens als een machine. Sinds Charles Darwin (1809 – 1882) 

over het ontstaan van soorten publiceerde zijn velen in de biologische wetenschappen organismen 

als biochemische algoritmen gaan beschouwen. In 1936 voerde Alan Turing (1912 – 1954) de zgn. 

Turing test uit, een experiment dat een antwoord moest geven op de vraag of een machine 

menselijke intelligentie kan vertonen. De kernvraag was: kan een machine denken? Sindsdien 

hebben elektronici en informatici steeds geavanceerdere elektronische algoritmen gecreëerd. Een 

algoritme is wiskundig geformuleerd een eindige reeks instructies, die vanuit een begintoestand 

naar een eindtoestand leidt. Volgens Harari kunnen de biologische en elektronische algoritmen 

worden samengevoegd tot één type algoritmen, dat onderhevig is aan exact dezelfde wiskundige 

wetten en grote hoeveelheden data verwerkt. Deze dataverwerking vindt plaats in zowel een brein 

als bijvoorbeeld een kopieermachine en wordt door Harari gezien als het dataïsme. Hij spreekt zelfs 

van het datageloof, omdat een groot deel van de wetenschap op dataverwerking is gebaseerd5. 

 

Het uitgebreide repertoire aan acties en handelingen van een kopieermachine noemen velen een 

zekere mate van “intelligentie”. De hoeveelheid procedures en keuzemogelijkheden om een kopie te 

maken is gebaseerd op elektronica, mechanica en optica, waarbij de ontwikkeling van sensoren met 

de omgeving nog maar in de kinderschoenen staan. Gezien de technologische ontwikkelingen zal 

een kopieermachine steeds “intelligenter” worden, zodat gesproken wordt van kunstmatige 

intelligentie. Als er wordt gevraagd naar het ethisch handelen van een kopieermachine of zijn 

bewustzijn of de mate waarin een kopieermachine een dier of mens lief kan hebben, dan zullen veel 

mensen gaan glimlachen. Denkend vanuit het dataïsme zijn deze vragen echter wel legitiem. Als het 

universum bestaat uit niet meer dan een som van biologische en elektronische algoritmen plus een 

hoeveelheid materie, dan komen de begrippen van ziel, bewustzijn en geest in materialistisch 

perspectief te staan. Vanuit dit perspectief kan er worden gesproken van de geest van een 

                                                           
4
 Harari, Homo Deus, Een kleine geschiedenis van de toekomst, 364. 

5
 Harari, Homo Deus, Een kleine geschiedenis van de toekomst, 379 - 409. 



8 
 

kopieermachine. Als de geest samenvalt met de materie, dan staat de wetenschap vanuit 

materialistisch perspectief voor een immense opgave, nl. om “het systeem van het alles” te 

ontdekken. Vanuit dit systeem ziet Harari voor de 21e eeuw drie belangrijke thema’s: het streven 

naar onsterfelijkheid, individueel geluk en goddelijkheid6. Vanuit zijn wereldbeeld wordt intelligentie 

losgekoppeld van zelfbewustzijn. Vanuit transhumanistisch oogpunt zal de kunstmatige intelligentie 

de menselijke intelligentie gaan overtreffen. Zij hanteren het begrip “technologische singulariteit”, 

dat verwijst naar een toekomst waarin de intelligentie van de machines die van de mens ver 

overtreft. Tevens verwacht men dat het biologische leven door de technologie wordt ingelijfd7. 

 

Kunstmatige intelligentie verhoudt zich eveneens tot het bewustzijn in de zienswijze van 

neurowetenschapper Randal Koene, waarmee de interactie op hetzelfde niveau komt te staan als de 

interactie tussen de menselijke intelligentie en het bewustzijn, dus het mens-zijn. Het uploaden van 

het mens-zijn op een andersoortig substraat met daarbij een kunstmatig lichaam kan logisch gezien 

de onsterfelijkheid binnen handbereik brengen. Deze materialistische piketpaal geeft een richting 

aan, waarin de wetenschappelijke ontginning van het mens-zijn en zijn creatie centraal staat. Door 

de eeuwen heen heeft de mens talloze technieken en hulpmiddelen gebruikt, die zijn leven 

aangenamer hebben gemaakt. Zowel technieken om zijn omgeving te bewerken als technieken om 

zijn persoonlijk functioneren te verbeteren. Bijvoorbeeld een graafmachine, maar ook een bril en 

een pacemaker. De bril werkt op het lichaam en de pacemaker in het lichaam, terwijl de 

graafmachine een instrument is dat de leefomgeving rond de mens verbetert. Deze ontwikkelingen 

hebben de kwaliteit van het menselijk leven verhoogd en laten zien dat zowel lichamelijke als 

psychische ziekteverschijnselen zijn verminderd. De huidige ontwikkelingen laten steeds meer 

producten zien tussen mensen en vervanging van mensen, maar ook steeds meer apparatuur in en 

aan het lichaam. De machine-metafoor wordt meer en meer omarmd. Velen beschouwen het brein 

van de mens als een machine of als een centrale aanstuureenheid voor gedrag en emoties. Zodra 

ledematen ontbreken of onvoldoende functioneren kan naar een prothese worden gezocht, 

waarmee de elektromechanisering van de mens vorm krijgt. In deze context is simulatie van een 

menselijk brein een onderzoeksveld om kunstmatige intelligentie een impuls te geven. Tussen de 

huidige situatie van kunstmatige intelligentie en de utopische situatie ligt een wereld van verschil. 

Het dragen van een pacemaker is van een andere orde dan een volledige breinsimulatie met een 

daarbij behorend lichaam. In dit onderzoek wordt de aandacht gericht op de apparatuur in en aan 

het lichaam en het hoofd. Deze ontwikkeling is in gang gezet en geeft in het geval van de pacemaker 

een langer, maar ook aangenamer leven. Als de hoeveelheid apparatuur toeneemt zal dat effect 

                                                           
6
 Harari, Homo Deus, Een kleine geschiedenis van de toekomst, 33 – 60. 

7
 O’Connell, De mensmachine, hoe we de dood kunnen overleven, 87. 
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hebben op het mens-zijn. Een versmelting tussen mens en techniek of mens en machine ligt in het 

verschiet, zodat er sprake is van een cyborg. Deze ontwikkeling geeft ethisch gezien veel vragen. De 

hoeveelheid apparatuur kan zodanig toenemen, dat het mens-zijn in het geding raakt. Of anders 

gezegd: als bijvoorbeeld 70% van mijn lichaamsdelen en organen is vervangen door kunstmatige 

onderdelen wat is er dan met mijn zelf gebeurd? Gebruik van producten met kunstmatige 

intelligentie in het lichaam en op of in het brein kan de identiteit van een individu in meerdere of 

mindere mate veranderen. Mensverbetering, mensverandering of devaluatie van het mens-zijn door 

intieme apparatuur vanuit ethisch perspectief vormt de hoofdinhoud van het onderzoek. Binnen dit 

kader wordt de volgende hoofdvraag geformuleerd: 

 

1. In hoeverre is het gebruik van kunstmatig intelligente apparatuur om verbeteringen aan te 

brengen aan en in het lichaam en het hoofd, die niet-helend en niet-educatief van aard zijn in 

het licht van christelijke antropologie en ethiek verantwoord? 

 

Om deze hoofdvraag te beantwoorden zijn de volgende vier deelvragen geformuleerd: 

 

1. Wat is de huidige technologische status van het gebruik van kunstmatige intelligente 

apparatuur aan en in het lichaam en het brein? 

2. Wat is de huidige status van mensverbetering door de kunstmatige intelligente apparatuur 

in relatie tot menselijke intelligentie en bewustzijn, dus het mens-zijn? 

3. Welke ideologische grondslagen en morele machten funderen en beheersen de ethische 

ontwikkelingen van kunstmatige intelligente apparatuur? 

4. Waar liggen de Bijbelse-ethisch-filosofische grenzen met betrekking tot mensverbetering 

door de kunstmatige intelligente apparatuur in relatie tot menselijke intelligentie en 

bewustzijn, dus het mens-zijn? 

 

Deze deelvragen worden in het onderzoek beantwoord en vormen een middel om de 

onderzoeksresultaten in een onderlinge samenhang te plaatsen. Vanuit de huidige technische status, 

macht, ethiek en ideologie van kunstmatige intelligentie wordt het begrip mensverbetering in relatie 

tot het mens-zijn gewogen en in een Bijbels-ethisch-filosofisch perspectief geplaatst. De eerste 

deelvraag wordt behandeld in hoofdstuk twee. Vervolgens komen de andere deelvragen aan de orde 

in de hoofdstukken drie tot en met vijf. Elk hoofdstuk wordt afgesloten met een conclusie, waarna in 

hoofdstuk zes een eindconclusie wordt getrokken. 
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1.2 Begripsbepaling en probleemafbakening 

 

1.2.1 Schepping van de hemel, de aarde en de mens 

De drie-enige God, Vader, Zoon en heilige Geest, is de schepper en blijft onderhouder van de hemel, 

de aarde en de mens. Hij heeft zich geopenbaard en blijft zich openbaren in de Bijbel, de natuur en 

de mens. De geloofszekerheid hiervan ligt in het hart van een gelovige en plaatst zijn handelen en 

werken in een ethisch perspectief. De autopistie van de Bijbel vormt de bron waaruit het ethisch 

handelen en werken van de gelovigen opkomt. De theoloog Herman Bavinck (1854 – 1921) wijst 

erop dat de Schrift een door en door religieus-ethische bestemming heeft. De Schrift spreekt niet de 

exacte taal van de wetenschap en van de school, maar die van de waarneming en het dagelijks 

leven. Het gaat over het naderen van land, over het opgaan en stilstaan van de zon en over het hart 

als bron van de gedachten. Maar de taal van de dagelijkse ervaring is en blijft altijd waar. Zij is 

verstaanbaar voor de eenvoudigste en duidelijk voor de geleerde (Bavinck, Gereformeerde 

Dogmatiek, Deel I, 415 – 418)8. Vanuit deze werkelijkheidsbeleving is het biologische leven 

fundamenteel anders dan de fysisch-chemische aspecten van de levenloze natuur. Dit betekent dat 

biologische en elektronische algoritmen niet zomaar kunnen worden samengevoegd tot één type 

algoritmen. Het wetenschappelijke spanningsveld tussen schepping en evolutie, dat zich 

manifesteert in de samenvoeging, vormt echter geen onderdeel van het onderzoek. God als 

schepper van de hemel, de aarde en de mens is de realiteit en hoogste Oorsprong9, die niet wordt 

onderzocht, maar wel functioneert als de hoogste zin voor een mens als beelddrager van God10. De 

trits God – mens – schepping onder de koepel van het zijnde en komende Koninkrijk van God plaatst 

de mens in zijn scheppingsopdracht in relatie tot God en Zijn schepping. 

 

1.2.2 De filosofie van Herman Dooyeweerd 

Herman Dooyeweerd (1894 – 1977) ontwikkelde een filosofie om de werkelijkheid te kunnen 

ordenen en te begrijpen. Zijn beschrijving van de werkelijkheid is veel meer dan het realiseren van 

een product dat economische gezien rendabel is. Producten raken het mens-zijn in talrijke aspecten. 

Daarom wordt er in deze subparagraaf een samenvatting gegeven van zijn leer van de modale 

structuren of de theorie van de modale aspecten. De werkelijkheid verdeelde hij in vijftien modale 

aspecten, variërend van het eerste getalsaspect tot het vijftiende geloofsaspect11. Binnen dit 

denkmodel heeft elk modale aspect een zinkern. Tabel 1 geeft hiervan een overzicht. 

                                                           
8
 Genderen van e.a., Beknopte Gereformeerd Dogmatiek, 90 – 96. 

9
 Genderen van e.a., Beknopte Gereformeerd Dogmatiek, 234 – 264. 

10
 Genderen van e.a., Beknopte Gereformeerd Dogmatiek, 292 – 308 en 321 – 353. 

11
 Verkerk, Philosophy of Technology, An introduction for technology and business students, 62 – 85. 
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Aantal Aspect Zinkern 

1 aritmetische discrete kwantiteit, hoeveelheid 

2 ruimtelijke uitgebreidheid, continue uitgebreidheid 

3 kinematische beweging, continue beweging 

4 fysische of fysisch-chemische energie, interactie, wisselwerking 

5 biotische leven, organische, vegetatieve, vitale 

6 psychische gevoel, sensitieve, zintuiglijke 

7 analytische logische, redelijke, analytische onderscheiding 

8 formatieve beheerste vorming, vrijheidsmacht, macht, heerschappij 

9 talige  duiding, betekenis, symbolische betekenis 

10 sociale omgang, verkeer, verbondenheid, samenhang 

11 economische 
beheer van schaarse goederen, rentmeesterschap, vruchtbaarheid, 

productiviteit 

12 esthetische harmonie, schoonheid, zinspeling, vol schakering 

13 juridische vergelding, gerechtigheid, recht 

14 morele of ethische liefde, trouw, zorg, dienstbaarheid 

15 pistische of geloof 
transcendentale zekerheid, betrouwbaarheid, geloof, 

geloofwaardigheid, vastheid 

 

Tabel 1, Overzicht van de aspecten en hun zinkern 

 

De eerste vier aspecten omvatten de levenloze materie, vertonen een onderlinge samenhang en 

vormen de inhoud van bijvoorbeeld een industriële robot. Voor elk van de vier aspecten is een 

beschrijving te geven aan de hand van de zinkernen. Als deze robot gaat functioneren in een 

bedrijfssituatie dan is er een verschil in functioneren in de eerste vier aspecten en de aspecten vijf 

tot en met vijftien. Dit verschil komt naar voren in de zgn. subjectsfuncties en objectsfuncties. Als 

een robot energie gebruikt gedurende een bepaalde tijd dan is hij subject in het fysische aspect. 

Deze subjectfunctie is ook actief in de eerste drie aspecten. Het functioneren in het bedrijf heeft 

bijvoorbeeld invloed op het negende formatieve aspect. Dit aspect heeft invloed op de vorming van 

de productiestructuur in de organisatie. Hiermee is de robot een instrument geworden in de handen 

van mensen en heeft een objectfunctie verkregen. Het formatieve aspect wordt als het ware 

ontsloten door de handelende mens. De afdelingschef mag er tevens op vertrouwen dat de robot 

aan het einde van de werkdag het verwachte aantal producten heeft geproduceerd, waarmee de 

objectfunctie in het vijftiende geloofsaspect wordt ontsloten. De onderlinge samenhang tussen de 

verschillende aspecten komt naar voren in de analogieën. Een analogie is een verschijnsel waarin het 

ene modale aspect naar het andere verwijst. Dooyeweerd drukt dit uit met retrocipaties en 

anticipaties. Kijkend naar het ruimtelijk aspect van de robot, dus de bewegingsruimte, dan is het 
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aantal posities dat de robot inneemt een aritmetisch aspect. Zo grijpt het ruimtelijke aspect terug op 

het aritmetische aspect, dus is er sprake van een retrocipatie. Retrocipaties zijn verwijzingen van 

latere aspecten naar eerdere aspecten. Als bijvoorbeeld een ondernemer gebruikmaakt van zijn 

economische macht dan verwijst het economische aspect naar het formatieve aspect, dus van 

aspect elf naar acht. Als vereist wordt dat de robot zodanig moet functioneren dat het sociale 

contact tussen medewerkers in het bedrijf mogelijk moet blijven, betekent dit bijvoorbeeld dat de 

bewegingsvrijheid van de medewerkers niet mag worden belemmerd en het geluidsniveau van het 

productiesysteem onder de 30 dB moet liggen. Deze twee ontwerpeisen zijn anticipaties vanuit het 

kinematische aspect en het fysische aspect naar het sociale aspect, dus van drie en vier naar tien. De 

richting van de eerdere naar de latere aspecten wordt de funderende richting genoemd, omdat de 

eerste drie aspecten de grondslag vormen voor het fysisch functioneren van de robot. De richting 

van de latere naar de eerdere aspecten wordt de transcendentale richting genoemd. Dit betekent 

dat de eerdere aspecten ontsloten worden door de latere aspecten, waardoor de zingeving van een 

product tot zijn recht kan komen in haar normatieve ontsluiting. 

 

De eerste vijf aspecten uit tabel 1 hebben een fysieke aard en kunnen afhankelijk van het type 

product verbonden worden met aspecten die functioneel van aard zijn vanaf het psychische aspect 

tot en met het geloofsaspect. Kennis van de vorm van de bloemenvaas is een onderdeel van zijn 

fysieke aard en is verbonden met het ruimtelijke aspect. De schoonheid van de vaas is een 

onderdeel van zijn functionele aard en verbonden met het esthetische aspect. Met behulp van het 

voorgaande uit deze subparagraaf kan worden geformuleerd dat de robot in zijn fysieke aard 

functioneert als subject en in zijn functionele aard als object van de handelende mens12. Dit 

denkmodel zal in het onderzoek naar het gebruik van apparatuur in en op het lichaam en het brein 

worden toegepast om een eventuele identiteitsverandering van een individu in termen van 

bewustzijn, denken, willen en handelen te kunnen bepalen in het licht van mensverbetering. 

 

1.2.3 Probleemafbakening 

In dit onderzoek ligt de focus op mensverbetering en mensverandering vanuit de levenloze natuur, 

dus vanuit het fysisch-chemische aspect, in de vorm van allerlei apparaten en implantaten op of in 

het lichaam of het brein. Mensverandering en/of -verbetering vanuit de biologie via genetische 

manipulatie van het DNA, het materiaal waarin de erfelijke informatie van een organisme is 

vastgelegd en vanuit het gebruik van voedingssupplementen komt niet aan de orde. 

                                                           
12

 Verkerk, Philosophy of Technology, An introduction for technology and business students, 120 – 123. 
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2 Kunstmatig intelligente apparatuur op en in de mens 

 

2.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt de eerste deelvraag uit de probleemstelling 1.1 beantwoord: wat is de 

huidige technologische status van het gebruik van kunstmatig intelligente apparatuur aan en in het 

lichaam en het brein? Om tot een antwoord te komen is gebruik gemaakt van de informatie uit 

Appendix A, die de huidige status en betekenis van kunstmatige intelligentie (KI), machine learning 

(ML) en deep learning (DL) weergeeft. In de tweede paragraaf komt de apparatuur op de mens aan 

de orde, terwijl paragraaf drie ingaat op de apparatuur in de mens. In alle apparatuur zijn vormen 

van ML en DL terug te vinden. De vierde paragraaf zal de huidige status behandelen van een 

kunstmatig intelligent brein. Door beeldvorming in de media kunnen er gedachten ontstaan die de 

huidige technologische status vertroebelen. Gezien de grote hoeveelheid literatuur is het voor deze 

vraag niet haalbaar om naar volledigheid te streven. Het doel is om een antwoord te geven op de 

bovengenoemde deelvraag en zo tot een conclusie te komen. 

 

2.2 Kunstmatig intelligente apparatuur op de mens 

 

2.2.1 Inleiding 

In deze paragraaf wordt een verdere verfijning aangebracht door de status van kunstmatige 

intelligentie op het oog, het oor en het hoofd in kaart te brengen. In de eerste subparagraaf wordt 

de aandacht gericht op het oog, terwijl de tweede subparagraaf gericht is op het oor. Deze paragraaf 

wordt afgesloten met een derde subparagraaf, waarbij de focus ligt op het hoofd. In deze 

subparagrafen zullen begrippen als virtual en augmented reality, oordoppen, cochleaire implantaten 

en transcraniële niet-invasieve technieken de aandacht krijgen in relatie tot KI. 

 

2.2.2 Kunstmatige intelligentie op het oog 

Tussen een Nimrud-lens13 en een virtual reality (VR) bril ligt een wereld van verschil, want de wereld 

van nu is drastisch veranderd ten opzichte van de wereld van ongeveer 2700 jaar geleden. Met een 

dergelijke bril kan worden gekeken in een niet bestaande werkelijkheid. Deze werkelijkheid kan 

fictief zijn, maar ook een nabootsing zijn van de werkelijkheid. Mensen hebben altijd gedroomd en 

blijven ook dromen, waarmee ze zich korter of langer in een niet bestaande wereld bevinden. Het 

creëren van een niet bestaande wereld is een virtuele realiteit. Door een VR bril wordt de zichtbare 

werkelijkheid vervangen door een beeld, dat door de computer wordt gegenereerd. Deze bril bevat 

                                                           
13

 https://historiek.net/geschiedenis-van-de-bril-uitvinding/125777/ 
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een beeldscherm en sluit je geheel af van de werkelijkheid en laat je kijken in een driedimensionale 

werkelijkheid van bijvoorbeeld een warenhuis. Door deze bril ben je in staat je inkopen te doen 

vanuit je huiskamer om ze vervolgens thuis te laten bezorgen. VR maakt van alles mogelijk, 

bijvoorbeeld een excursie naar een ver land zonder op reis te gaan. Zelfs het rondrijden in een auto 

die nog geproduceerd moet worden behoort tot de mogelijkheden. Toepassingen zijn er op het 

terrein van amusement, zoals computerspellen, concerten, films en sportevenementen. Maar ook 

attracties zoals pretparken, spelhallen en musea behoren tot de mogelijkheden. Bij de behandeling 

van psychische klachten, vliegangst en hoogtevrees of om te spreken in het openbaar kan eveneens 

gebruik gemaakt worden van VR technieken. Uit onderzoek in de zorg blijkt dat VR gevoelens van 

angst, stress en pijn verminderd14. De werking van deze technieken kan worden uitgelegd aan de 

hand van de zgn. “cybernetische feedbackloop”15, zie figuur 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1, Cybernetische feedbackloop 

 

Dit model bestaat uit drie elementen die sequentieel uitgevoerd moeten worden. Het eerste 

element bestaat uit sensoren, die een hoeveelheid biometrische data verzamelen van mensen. 

Onderdelen van deze data zijn bijvoorbeeld een realtime tracking van de gebaren en gedragingen 

van de gebruiker en het scannen van het gezicht, het lichaam en de hersenen. Het tweede element 

is gericht op analyse van deze data om tot een profilering en identiteitsbepaling van de gebruiker te 

komen en aan de hand daarvan voor hem een virtuele wereld op te bouwen met behulp van KI. Hier 

is sprake van een leerproces en het voortdurend creëren van nieuwe doelfuncties. Het derde 

element past het resultaat van deze data-analyses toe en beïnvloedt daar mee het gedrag van 

                                                           
14

 Zijpp van der e.a., De waarde van virtual reality in de zorg, 44 – 47. 
15

 https://docplayer.nl/168552072-Verantwoord-virtueel-bescherm-consumenten-in-virtual-reality-
rapport.html, 27. 

3. Data toepassen – 

ingrijpen in mensen 
1. Data verzamelen 

– mensen meten 

2. Data analyseren – 

mensen profileren 



15 
 

mensen. Toepassingen kunnen o.a. zijn het spelen van games, pornografische activiteiten en diverse 

persuasieve technologieën16. Deze interactieve interdisciplinaire technologieën richten zich op het 

veranderen van de houding of het gedrag van de gebruiker. Zodra de toepassing heeft 

plaatsgevonden stopt het proces niet, maar begint de cyclus van de feedbackloop weer opnieuw 

met het verzamelen van data. 

 

In headsets zijn tientallen sensoren ingebouwd, zoals camera’s, microfoons, speakers en sensoren 

voor het volgen van hoofdbewegingen, evenals fysieke knoppen en sensoren op game controllers. 

De input voor het VR systeem zijn intieme biometrische gegevens van de gebruiker die via sensoren 

in headsets en controllers worden gemeten en opgeslagen tijdens het gebruik. De besturing verloopt 

via de controllers en door middel van de biometrische aansturing waarbij oog- en 

gezichtsbewegingen en lichaamsgebaren worden vertaald naar handelingen. In 2016 hebben Anthes 

e.a. een overzicht gegeven van de VR technologieën van de verschillende soorten headsets en 

controllers zowel qua hardware- als software ontwikkeling17. Deze ontwikkeling wordt voornamelijk 

geleid door liefhebbers die geïnteresseerd zijn in het domein van VR in tegenstelling tot de 

gevestigde wetenschappelijke gemeenschap, die al gedeeltelijk gebruik maakt van de nieuw 

beschikbare technologie. Sinds 2016 zijn de eerste handzame headsets op de markt. Grote 

investeerders voorspellen dat VR op korte termijn, net als de smartphone, een product voor de 

massa zal zijn. Met het oog op de toekomst verwacht men dat het marktaandeel van headsets zal 

groeien als er een generatie goedkopere en meer comfortabele headsets wordt geïntroduceerd18. 

 

Tussen VR en de realiteit van het dagelijks leven bestaan diverse tussenvormen, waaronder 

augmented reality (AR). Bij AR wordt er digitale informatie toegevoegd aan de leefwereld van de 

gebruiker. Het betreft een beeld van de werkelijke omgeving waaraan elementen worden 

toegevoegd door een computer. Deze toegevoegde elementen kunnen bijvoorbeeld geluid, video, 

animaties of plaatsbepalingsdata betreffen. De techniek van AR is om beelden, audio en andere 

sensorische verrijkingen in real time bovenop de echte omgeving te leggen. AR is dus een mengsel 

van de werkelijkheid met een virtuele toevoeging. Er is letterlijk sprake van een verrijkte 

werkelijkheid. Bovendien worden echte en virtuele objecten zodanig uitgelijnd dat er een passend 

beeld ontstaat. Een combinatie van ML en AR kan een goed profiel van de consument combineren 

met een online productbeleving, zodat consumenten zien en ervaren hoe ze producten in de eigen 

                                                           
16

 https://docplayer.nl/168552072-Verantwoord-virtueel-bescherm-consumenten-in-virtual-reality-
rapport.html, 34 – 40. 
17

 Anthes e.a., State of the Art of Virtual Reality Technologies, 1 – 18. 
18

 https://www.statista.com/statistics/426469/active-virtual-reality-users-worldwide/ 
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omgeving kunnen gebruiken. Van Herpen van ISAAC, een zgn. digital agency met specialisaties in de 

commercie en de financiën, propageerde deze combinatie in zijn artikel “Artificial intelligence meets 

augmented reality in the next shopping experience for e-commerce” in 201819. Hiermee maakt van 

Herpen zijn visie bekend voor de komende generatie. Door de popularisering van de smartphone en 

het gebruik van AR games kunnen leerconcepten in het onderwijs gestalte krijgen. Leerconcepten 

kunnen zich uitstrekken naar tal van terreinen, zoals het begrijpen en toepassen van recycling 

methoden die verder gaan dan de verwerking van papier en plastic. Aan de hand van een vragenspel 

samengesteld in een app onderzoeken leerlingen het schoolterrein. Op bepaalde plaatsen op het 

terrein wordt aan de hand van avatars een instructie gegeven, die op de smartphone verschijnt via 

AR20. Singh concludeert dat AR het mogelijk maakt om de leerling centraal te stellen en tevens 

mogelijkheden creëert voor samenwerking, die meer begrip van de inhoud geeft21. 

 

Met een AR headset wordt een individu niet helemaal ondergedompeld in een virtuele wereld, maar 

kijkt hij naar de "echte" wereld om zich heen waar andere gegevens aan toegevoegd zijn. Deze 

gegevens kunnen zeer divers zijn. De headset kan bijvoorbeeld worden toegepast in de logistieke 

sector om opgeslagen producten op te halen en door te geven, zodat werkprocessen eenduidiger en 

sneller worden. Een dergelijke bril kan penetreren in het openbare leven, in persoonlijke hobby’s, in 

de medische - en de gezondheidswetenschap. Op dit moment is de huidige technologie nog niet 

beschikbaar voor het publiek. Het probleem is dat voor dit soort brillen krachtige apparatuur nodig 

is, die zodanig klein moet zijn dat het inpasbaar is in een brilmontuur. De huidige brillen zijn echter 

te duur. Microsoft bracht in 2016 de Hololens 2 op de zakelijke markt voor een prijs van 3.500 

dollar22. Naast Microsoft zijn Apple, Google, Oculus en Magic Leap eveneens investeerders in deze 

potentiele markt. De mate van augmentatie aan de reële wereld kan gering zijn, maar ook de 

virtuele wereld benaderen. Tussen de werkelijkheid en de virtuele wereld bevindt zich een 

continuüm aan verschillende augmentaties, zodat er kan worden gesproken van mixed reality. Mann 

is een specialist op dit terrein en brengt de mixed reality in relatie tot de mediality. Mediality is een 

“symbiose” tussen mens en systeem, die de virtualiteit beïnvloedt. Gemedieerde realiteit is een 

werkelijkheid waarin een mengsel wordt gecreëerd van een mate van virtuele informatie (X) en 

mediality (Y). De gebruiker van een smartphone waarop ge-augmenteerde informatie verschijnt, 

neemt deze informatie zodanig waar dat zijn waarneming van de werkelijkheid ook verandert. Mann 

                                                           
19

 https://www.emerce.nl/best-practice/ai-meets-ar-the-next-shopping-experience-ecommerce 
20

 Annetta e.a., Augmented Reality Games: Using technology on a Budget, 30 – 31. 
21 Singh e.a., Implementing Augmented Reality in Learning, 172 – 177. 
22

 https://www.nu.nl/tech-achtergrond/6016372/wat-is-augmented-reality-en-waar-blijven-de-betaalbare-ar-
brillen.html 
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heeft X en Y samengevat in het Mediated Reality (X,Y) continuüm23, waarmee hij een poging doet de 

werkelijkheidsbeleving van een individu grofmazig te positioneren. Samengevat staat de technologie 

rond AR nog maar in de kinderschoenen en loopt de VR enigszins voor op de AR technologie. 

 

Inmiddels zijn er ook ontwikkelingen om slechtzienden en blinden met KI te ondersteunen. Op 30 

november 2020 bracht het bedrijf Envision Technologies een bril op de markt, die er voor zorgt dat 

blinden en slechtzienden autonomer kunnen functioneren en toegang krijgen tot visuele informatie 

om hen heen. Deze bril, de zgn. Envison Glasses, werkt op basis van KI om daarmee informatie uit 

afbeeldingen te halen en spreekt de afbeeldingen vervolgens hardop uit, zodat de gebruiker een 

beter begrip heeft van zijn omgeving24. Naast Envision Technologies zijn er meerdere start-up 

bedrijven actief om dergelijke brillen op de markt te brengen, die wereldwijd bestaat uit 285 miljoen 

mensen met een visuele beperking25. In dit geval wordt KI benut voor het herstel van een essentiële 

lichamelijke functie, het gezichtsvermogen. 

 

2.2.3 Kunstmatige intelligentie op het oor 

De techniek neemt de ogen van de gebruiker in beslag. Naast de aanspraak van de techniek op het 

oog wordt er ook aanspraak gemaakt op het oor. Op stations, in treinen en bussen dragen veel 

mensen earbuds. In een jaar tijd is het gebruik van het aantal oordopjes verdrievoudigd. De snelst 

groeiende markt is die van oordoppen en koptelefoons. In deze markt is Apple leidend met het 

Chinese Xiaomi en Samsung als tweede en derde producent26. Er wordt zelfs gesproken over een 

smart earbud, die vergelijkbaar is met een computer in je oor, die je kunt besturen met spraak27. De 

vraag is: wat doet de techniek van dit zgn. “slimme” oordopje met het geluid? Overal om ons heen is 

er geluid. Hoge tonen, lage tonen, hard of zacht geluid. Een totale stilte met een geluidsniveau van 0 

decibel (dB) is niet haalbaar. Er is altijd wel sprake van een zekere ruis, dus een laag geluidsniveau. 

Zelfs een wandeling in een afgelegen gebied geeft al gauw een geluidsniveau te zien van 10 dB. Het 

gemiddelde menselijke gehoor beslaat qua frequenties of tonen een bandbreedte van 20 Hz – 20 

kHz. Buiten deze bandbreedte horen de meeste mensen niet meer. De pijngrens van een gemiddeld 

oor ligt bij ongeveer 120 dB en de gehoorgrens bij ongeveer 10 dB. Een langdurige blootstelling aan 

meer dan 85 dB kan al tot gehoorproblemen leiden. Om een indruk te krijgen van de variaties in het 

menselijke gehoor kan gebruik gemaakt worden van een gemiddeld audiogram van het menselijk 
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 Mann e.a., All Reality: Virtual, Augmented, Mixed (X), Mediated (X,Y) and Multimediated Reality, 1 – 14. 
24

 https://www.dutchcowboys.nl/technology/ai-gedreven-slimme-bril-gemaakt-voor-blinden-en-slechtzienden 
25
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 https://www.bright.nl/nieuws/artikel/4950381/wearable-markt-verdubbelt-een-jaar-vooral-oordoppen-
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 https://www.want.nl/ear-switch-displayloze-wearable-computer-voor-je-oor/ 



18 
 

gehoor. Zodra iemand oordopjes gebruikt kan hij er voor kiezen het geluid van een muziekkanaal te 

versterken en het geluid uit zijn omgeving te dempen. Hierbij is de mate van versterking en 

verzwakking instelbaar door de gebruiker. De functionaliteit van een oordop kan worden weergeven 

met twee hoofdfuncties. De eerste functie van een oordop is een bewerking van het geluid uit de 

audio wereld, zie figuur 2. De tweede functie is een bewerking van het geluid afkomstig uit de 

fysische wereld, de omgeving van de gebruiker. Een voorbeeld hiervan is versterking van het 

stemgeluid van een presentator in een zaal en een verzwakking van het geluid van de muziekzender. 

De wens van de gebruiker bepaalt in hoeverre de eerste en/of tweede functie worden/wordt 

toegepast. Een ongewenste derde geluidsstroom uit de fysische wereld gaat het oor in buiten het 

oordopje om. De oordoppen dienen zodanig te zijn, dat deze geluidstroom nul is, dus geen lekkages. 

Men spreekt wel over een oordop met een Automatic Leakage Compensation techniek28. Deze 

techniek, die toegepast wordt bij losse draadloze oordopjes, zorgt ervoor dat de luchtlekkage tussen 

de oordopjes en het oor snel wordt verminderd. De gebruiker belandt hierdoor in een situatie met 

een vrijwel stille achtergrond waardoor de audiokwaliteit van de twee hoofdfuncties wordt 

verbeterd. Gezien de richting van het geluid is er sprake van een one-directional earbud, dus van 

buiten naar binnen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 2, Geluidstromen via de oordop naar het oor 

 

De oordop neemt de analoge geluidssignalen uit de audio – en fysische wereld op en converteert ze 

naar digitale signalen via een analoog-digitaal converter (ADC). Deze signalen worden bewerkt in een 

Digital Signal Processor (DSP). In een DSP vindt signaalverwerking plaats, waarbij het meten, filteren 

of comprimeren van signalen een continue activiteit is. Vervolgens worden de bewerkte signalen via 

een digitaal-analoog converter (DAC) weer omgezet in een analoge geluidssignalen, die dan in het 
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oor terechtkomen29. Tussen de ADC en de DAC, dus in de DSP met een scala aan digitale 

filtertechnieken, maken diverse oordoppen gebruik van KI in de vorm van  ML30. Hierbij is sprake van 

een leerproces van de inputsignalen en de omzetting daarvan naar praktische outputsignalen, al dan 

niet naar aanleiding van een nieuwere dataset, die verbonden moet worden aan een bepaalde 

output, waarmee de stap naar het zgn. begrip smart wordt gerealiseerd. Het betekent concreet dat 

een specifiek geluid wordt geïdentificeerd, de kenmerken van het geluid worden “begrepen” en 

vervolgens het geluid gewijzigd wordt zonder het te vervormen. Zodra er sprake is van een 

combinatie van oordoppen of koptelefoons met KI wordt gesproken van “slimme oordopjes”. 

 

In dit verband spreekt men wetenschappelijk gezien ook wel van augmented reality audio-systemen, 

in zekere zin de voorlopers van de “slimme oordopjes”, omdat virtuele geluidsbronnen worden 

gecombineerd met de aard van het geluid in de omgeving, de sonische omgeving, van de gebruiker31, 

32. ML leert augmented reality audio-systemen het geluid van een blaffende hond, sirenes, 

toeterende auto’s en nog veel meer voorkomende geluidsevenementen te herkennen. Met een 

constant groeiende database van herkenbare geluiden zorgt KI voor adaptieve en precieze 

onderdrukking of versterking van deze geluiden33,34,35. Hierbij zal een begrip van taal en accent een 

verbeterde spraakverstaanbaarheid mogelijk maken. DSP’s zullen variaties in geluidsvolumeniveaus 

bewerken en het situationeel bewustzijn van de drager van de oordoppen concentreren op 

specifieke geluidsbronnen, zodat er sprake is van augmented hearing (AH)36. Dit betekent dat 

oordoppen worden gebruikt om geluiden direct te isoleren, te versterken of te onderdrukken. Stel, 

dat er een mogelijkheid is om de mix van je dagelijkse luisterervaring aan te passen met een 

technologie, die omgevingsgeluid vermindert, de gewenste spraakbron versterkt en je emotionele 

intelligentie aanpast aan je unieke luisterprofiel, dan is er sprake van AH. Zodra een oordop een 

geluid met een bepaalde frequentie isoleert, komt het geluid in het oor niet binnen. Het 

onderdrukken of versterken van het geluid betekent dat het geluidsniveau wordt verlaagd of 

verhoogd qua aantal dB’s. Door digitale filtertechnieken in de DSP is het mogelijk om spraak- en 

muzieksignalen qua frequentie en geluidsniveau zodanig te veranderen, dat het op een andere 

plaats binnenkomt in het persoonlijke audiogram. Een geringe variatie van de frequentie en het 
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geluidsniveau kan de belevingswereld van een gebruiker al doen veranderen, zodat er sprake is van 

een AH effect. 

 

In de komende vijf jaar wordt er van de oordoppen nog meer verwacht37. Naast de one-directional 

earbud is een bi-directional earbud in aantocht. De functionaliteit van de twee hoofdfuncties kan 

worden uitgebreid met een nieuwe functie. De oordoppen wil men laten luisteren naar het 

inwendige van de mens. Via het oor is er een toegang tot de lichaamstemperatuur, de hartslag, de 

huidweerstand, de hersensactiviteit, het zuurstofgehalte in het bloed, het hormoonstelsel, het 

zenuwstelsel en nog wel meer biologische parameters. Het oor wordt wel gezien als een biologische 

equivalent van een USB-poort, een standaard voor de aansluiting van randapparatuur op computers; 

dus een interactieve poort tussen de buitenwereld en het inwendige van de mens. Het oor is niet 

alleen een orgaan voor het schrijven van gegevens naar de hersenen, zoals bij de one-directional 

earbud, maar ook voor het lezen van de hersenen. Oordoppen met leesfunctionaliteit zijn in staat 

onze biologische signalen te meten, zoals emotionele stress wanneer hersenen te zwaar worden 

belast. Deze oordoppen zullen in een dergelijke situatie een mens kunnen helpen om de stress te 

verminderen door de omgevingscondities qua geluid, verlichting, temperatuur e.d. aan te passen op 

ons mens-zijn, dus een empathische technologie. Het lezen van de hersenen strekt zich uit over het 

lichaam en verkrijgt informatie over mentale inspanningen, fysische gezondheid, stress, concentratie 

e.d.. Deze “intelligente” apparaten zullen eveneens in staat zijn om mensen met gehoorproblemen 

te helpen, zoals het diagnosticeren en behandelen van tinnitus. Via ML en DL zullen deze apparaten 

verschillende soorten fysiologische gegevens verzamelen en combineren om het leven van 

individuen steeds beter af te stemmen op de omgeving. In dit verband kan voorlopig gesproken 

worden van een bi-directional earbud, omdat het concept zich in de ideeënfase bevindt, zie figuur 3. 

 

Deze zgn. “hearables” zullen de hersenen en het lichaam tijdens het leven augmenteren, 

vermeerderen door toevoeging van fysiologische en mentale dimensies, waarvan de waarde nu nog 

niet is in te schatten. De huidige one-directional earbud is gebaseerd op de beschrijving en de 

begrippen van de augmented reality audio-systemen en toont dat het gehoor van een 

oordopgebruiker zodanig kan worden beïnvloed, dat hij enigszins wordt meegenomen vanuit zijn 

werkelijke omgeving naar een persoonlijk emotioneel luisterprofiel, waarbij er een zekere afstand is 

tussen de werkelijkheid en zijn persoonlijke mentale situering. In deze beweging wordt de luisteraar 

emotioneel-psychisch geactiveerd door geluiden zodat er sprake is van AH. De mate van AH is op dit 

moment moeilijk in een getalswaarde uit te drukken, omdat de “intelligentie” van de DSP’s in 
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combinatie met ML niet kan worden gekwantificeerd. In dit verband kan de term mixed augmented 

hearing op zijn plaats zijn, omdat het woord mixed een zeker mate van augmentatie kan aangeven 

tussen de werkelijke omgeving en de persoonlijke mentale situering. In de literatuur wordt bij de 

zintuig van het oog het woord mixed gebruikt om de mate van virtualiteit aan te geven ten opzichte 

van de werkelijke omgeving38. De toekomstige bi-directional earbud is gebaseerd op dezelfde 

technieken als de one-directional earbud waarbij de bi-directionele wisselwerking tussen het geluid 

uit de buitenwereld en de mentale situering van de oordopgebruiker in combinatie met DL 

vermoedelijk zal leiden tot een verdere optimalisatie van mixed augmented hearing. Bovendien past 

de bi-directional earbud uitstekend in de cybernetische feedbackloop zoals besproken in 

subparagraaf 2.2.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 3, Geluid- en informatiestromen stromen via de oordop van en naar het oor 

 

Momenteel staat de integratie van KI in cochleaire implantaten in de belangstelling. Dit implantaat is 

een klein elektronisch toestel dat doven en slechthorenden in staat stelt geluiden waar te nemen. 

Een chirurg implanteert het implantaat onder de huid. Door de defecte haarcellen in het slakkenhuis 

van het oor met een cochleair implantaat te omzeilen en via stroompulsjes de gehoorzenuwen te 

stimuleren is de drager weer in staat geluiden op te vangen en spraak te verstaan. In december 2019 

heeft de Nederlandse Organisatie voor Wetenschappelijk Onderzoek aan het brede 

onderzoeksproject Innovatieve NeuroTEchNology for SociEty (INTENSE) een subsidie van 10 miljoen 

euro toegekend. Het doel van dit project is om hersenimplantaten te ontwikkelen, die het leven van 

doven, blinden, verlamden en patiënten met andere ziekteverschijnselen kunnen verbeteren39. Wat 

betreft cochleaire implantaten is het de bedoeling om met ML technieken te komen tot zelflerende 
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implantaten die op basis van omgevingsgeluiden tot een beter resultaat komen40.  Bijvoorbeeld door 

verbetering van het signaal of een betere scheiding van verschillende geluiden. Een andere 

mogelijkheid is het combineren van de signalen aan beide oren. Daardoor is het mogelijk sprekers 

beter te volgen die zich binnen een ruimte verplaatsen. In de huidige implantaten is dit aspect 

onderbelicht, omdat het verstaan van spraak gemeten wordt in ideale omstandigheden en niet in 

verkeersituaties, schoolklassen en werksituaties.  

 

2.2.4 Kunstmatige intelligentie op het hoofd 

Voor de behandeling van mensen met psychische depressies kan er gebruik worden gemaakt van 

een niet-invasieve transcraniële helm. Deze helm wordt op het hoofd van de patiënt geplaatst en 

stimuleert zenuwcellen in de hersenen via magnetische velden op een zodanige wijze dat de 

symptomen van depressiviteit kunnen verminderen. Transcranieel betekent letterlijk dat 

magnetische golven door de schedel van de patiënt heen gaan. Magnetische golven kunnen de 

schedel zonder risico passeren. Deze golven kunnen de hersenen meer of minder actief maken en 

communicatie tussen bepaalde hersengebieden verbeteren. Depressiviteit kan te maken hebben 

met een ontregeling in bepaalde delen van de hersenschors. Met een zich steeds herhalende 

Transcraniële Magnetische Stimulatie (TMS), dus een magnetisch golfpatroon met een bepaalde 

frequentie, kan de behandeling effectief zijn. Deze methode is gebaseerd op de natuurkundige 

wetten van Hans Christian Oersted (1777 – 1851) en Michael Faraday (1791 – 1867). Oersted 

ontdekte dat er een magnetisch veld wordt opgewekt als er stroom door een spoel loopt. 

Vervolgens wekt het magnetische veld volgens de inductiewet van Faraday in de hersenschors een 

spanning op als de spoel tegen het hoofd wordt gehouden, zodat er een stroom gaat lopen. 

Vanwege de frequentie van het magnetische golfpatroon loopt er wel of geen stroom door de 

hersenschors. In dit verband wordt gesproken van een repetitieve TMS. Om het gebruik van de rTMS 

doeltreffender te maken voor een patiënt kan er met behulp van ML technieken data van een EEG 

spectrum worden geanalyseerd. Vanuit deze voorspellingen wordt de behandeling van de patiënt 

efficiënter omdat men zich richt op de juiste hersengebieden. Volgens Erguzel wordt hierdoor de 

tijdsduur van een behandeling verkort en daarmee de kosten in de gezondheidszorg verlaagd. In zijn 

onderzoek etaleert hij de kwaliteit van ML technieken zoals Artificial Neural Networks, Support 

Vector Machines and Decision Tree. Erguzel toont dat het gebruik van Support Vector Machines een 

nauwkeurigheid geeft van 86.4% voor een toepassing van de juiste rTMS41.  Deze methode is ook 
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toegepast in het onderzoek naar de ziekte van Alzheimer, schizofrenie, de ziekte van Parkinson en 

autisme. Het getal van 86.4% leert niet dat de andere technieken slechter zijn, maar geeft een indruk 

van de prestatie van de techniek. Bestudering van de door Erguzel genoemde referenties laten zien 

dat het gebruik van de basistechniek van rTMS met behulp van ML van EEG signalen wordt 

geoptimaliseerd. Deze niet-invasieve techniek is one-directional van aard, omdat alleen het 

zenuwstelsel wordt gestimuleerd en niet geregistreerd.  

 

Naast deze niet-invasieve techniek wordt er ook gebruik gemaakt van een niet-invasieve Brain-

Computer-Interface. Dit interface meet de hersenactiviteit van een menselijk brein en legt de 

verbinding tussen de signalen in onze hersenen en systemen, computers en hulpmiddelen. Door het 

gebruik van een dergelijk interface is een mens in staat om vanuit zijn hersenen zijn rolstoel aan te 

sturen. Op de hoofdhuid van de persoon in kwestie worden elektroden geplaatst om de 

hersensignalen te meten. De menselijke hersenen bevatten ongeveer 86 miljard neuronen, die elk 

afzonderlijk verbonden zijn met andere neuronen door connectoren zoals axonen en dendrieten. Elk 

moment dat een mens denkt, beweegt of voelt zijn er neuronen actief, waarmee een immense 

neurale activiteit wordt uitgedrukt. Signalen die van neuron naar neuron gaan doen het werk. Dit 

one-directionele proces kan worden weergegeven met het schema in figuur 4. Stel, dat de persoon in 

de rolstoel zijn armen en benen niet kan gebruiken en uit zijn EEG kan worden opgemaakt dat hij in 

beweging wil komen dan kan een extractie van zijn doelfunctie, zie blok drie, worden aangevuld met 

ML van datasets van EEG signalen van anderen en komt hij in beweging.  

 

 

 

 

    Hoorbare en zichtbare waarneming van de applicatie 

 

Figuur 4, Aansturing van apparatuur vanuit het brein 

 

De verwerking van deze ene neurale activiteit tot de beweging van de rolstoel is er slechts één. De 

problematiek is dat de hersensignalen vaak zwak en variabel zijn waardoor het voor de ML 

moeizaam is om een bijdrage te leveren wanneer er sprake is van massale neurale activiteiten. 

Reuderink bevestigt deze problematiek vanuit zijn onderzoek op het terrein van Brain-Computer-

Interfaces42. Zodra er vanuit de applicatie verschillende omgevingsparameters worden gemeten kan 
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er een terugkoppeling plaatsvinden naar het brein, dus van blok vijf naar blok één. In dit geval is er 

sprake van een gesloten lus en dus ook van een bi-directioneel proces. Dit proces past eveneens heel 

goed in de cybernetische feedbackloop zoals besproken in paragraaf 2.2.2. 

 

2.3 Kunstmatige intelligentie in de mens 

 

2.3.1 Inleiding 

In deze paragraaf zal eveneens een detaillering worden aangebracht door de KI in het hoofd en in en 

aan het lichaam te bestuderen. In de tweede subparagraaf wordt de aandacht gericht op de 

ontwikkelingen in het hoofd, terwijl in de derde subparagraaf de focus ligt op ontwikkelingen in het 

lichaam. Deze paragraaf wordt afgesloten met een vierde subparagraaf, waarbij de aandacht ligt op 

producten en onderdelen die aan het lichaam verbonden kunnen worden. In deze subparagrafen 

komen invasieve technieken als hersenimplantaten aan de orde, het dragen van een antenne om 

kleurenblindheid tegen te gaan, pacemakers, prothesen, implanteren van chips in het lichaam, 

robotprothesen en toepassingen van exoskeletten in relatie tot KI. 

 

2.3.2 Kunstmatige intelligentie in het hoofd 

Naast de niet-invasieve Brain-Computer-Interface bestaat er ook een invasieve Brain-Computer-

Interface. Bij invasieve technieken moeten speciale hersenimplantaten worden gebruikt om 

hersensignalen te meten en om die signalen vervolgens door een computer te laten verwerken. 

Deze implantaten worden via een operatieve weg in het menselijk brein ingebracht. Hughes e.a. 

geven inzage in hun onderzoeksresultaten van bi-directional Brain-Computer-Interfaces. Zij 

beschrijven een interface dat de neurale signalen van de motorische cortex omzet in signalen om 

een apparaat te besturen en somatosensorische feedback geeft door externe sensorinformatie te 

vertalen naar elektrische stimulatiepatronen die weer aan de cortex worden afgegeven. De functie 

van de motorische cortex bestaat uit de uitvoering en programmering van de bewegingen van een 

mens. De sensomotorische cortex verwerkt de prikkels van gevoel, pijn, temperatuur en de houding 

en beweging van lichaamsdelen. Hun beschrijving is grotendeels gebaseerd op 158 artikelen van de 

laatste veertig jaar en laat vanuit de complexiteit van de mens-machine interactie zien dat de 

afstand naar reguliere producten momenteel niet binnen handbereik ligt43. 
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Het bedrijf Neuralink is een treffend voorbeeld van een organisatie die zich inzet om innovatieve 

technologieën voor de hersenen te ontwikkelen44. Neuralink werd opgericht in 2016 door Elon Musk, 

een zakenman die SpaceX vorm geeft en Tesla grote bekendheid gaf. Het doel van dit 

neurotechnologiebedrijf is om medische hulpmiddelen op de markt te brengen waardoor o.a. 

verlamden en blinden weer permanent kunnen wandelen en zien. In de communicatie spreekt men 

over een zgn. product Link, dat een verbinding moet maken met duizenden neuronen in de 

hersenen. Link meet de activiteiten van de neuronen in de hersenen, verwerkt deze activiteiten en 

slaat ze op. Als gebruikers erover nadenken om hun armen en benen te bewegen zal Link de 

bedoelingen decoderen en voor de aansturing zorgen. De beschrijvingen van Link vestigen de indruk 

dat het een product is dat zich in de ideeënfase bevindt. Een heldere productspecificatie is niet 

binnen handbereik beschikbaar. Het doel van Neuralink is om op de lange termijn ook interfaces te 

ontwikkelen die aantrekkelijk zijn voor gezonde mensen. Op 31 augustus 2020 was Musk in het 

nieuws met een varken met een hersenimplantaat45. Toen het varken aan het eten was en liep rond 

te snuffelen was haar hersenactiviteit zichtbaar in een grafiek, waarmee Musk indirect etaleerde dat 

hij vooruitgang boekte qua productontwikkeling voor de mens. In zijn betoog zinspeelde hij op het 

brein van Superman, een soort bionische mens, die geen tekortkomingen kent en bovenmenselijke 

prestaties levert. Tevens past volgens Musk het implantaat bij de mens als hij o.a. zegt: “Het past 

prima in je schedel. Het kan onder je haar zitten en je merkt er niets van. De chip bestaat uit een 

kleine sonde met meer dan 3000 elektroden, die zijn bevestigd met flexibele draden die dunner zijn 

dan een haartje”. Musk creëert hiermee verwachting voor een niet bestaand product en 

tegelijkertijd brengt hij een verschuiving aan in het bestaande paradigma van mens-zijn door te 

wijzen op Superman. Volgens neurowetenschappelijke experts heeft Neuralink echter nog een lange 

weg te gaan om tot de introductie te komen van een Brain-Computer-Interface voor een breed 

publiek46. 

 

Een voorbeeld van versmelting van mens en techniek is Neil Harbisson. In 2003 heeft hij een 

antenne in zijn hoofd laten implanteren vanwege zijn extreme kleurenblindheid. Hij heeft een zgn. 

retinale kleurenblindheid waarbij geen kleur wordt waargenomen vanwege disfunctionerende 

kegeltjes in het zijn oog. Hij zag veelal een diversiteit aan grijstinten. Zijn antenne zet kleuren met 

behulp van een chip om in geluidssignalen. Met zijn antenne is hij in staat vibraties op kleuren zoals 

ultraviolet en infrarood in zijn hoofd te ontvangen. Zijn vrienden zenden hem via bluetooth beelden 
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van zonsondergangen van de andere kant van de wereld door, die Neil soms in dromen verwerkt, 

want zijn antenne staat altijd aan47. In 2017 hebben vier studenten van de UvA onderzoek verricht 

naar het Sensory Substitution Device van Harbinson vanuit de disciplines natuurkunde, KI en brein 

en cognitie. Zowel technisch, sociaal als filosofisch kwamen er vragen naar voren die doordacht 

dienen te worden48. De vriendin van Harbisson, Moon Ribas, heeft een chip in haar voet laten zetten 

waarmee ze wereldwijde aardschokken kan ervaren. De ervaringen zet ze o.a. om in 

dansvoorstellingen met als thema “Waiting for Earthquakes”. Manel Riba, een andere cyborg, heeft 

een apparaat in zijn achterhoofd aan laten brengen waarmee hij luchtdrukverschillen registreert. Hij 

ervaart deze registratie als zijn dominante zintuig. 

 

2.3.3 Kunstmatige intelligentie in het lichaam 

De technologische ontwikkelingen op het terrein van een Implanteerbare Cardioverter Defibrillator 

om patiënten met een vorm van hartfalen te ondersteunen gaan gestaag verder. Onlangs zijn 

nieuwe technologieën geïntroduceerd om de monitoring van deze patiënten te verbeteren. 

Apparaten kunnen nu worden gebruikt om grote hoeveelheden gegevens te verzamelen en 

gegevensverwerking door middel van KI te laten plaatsvinden. De analyse van grote datasets met 

behulp van KI leidt tot een paradigmaverschuiving in het tijdperk van precisiegeneeskunde volgens 

D’Amario e.a.49. De beoordeling van de klinische veiligheid en de evaluatie van de mogelijke 

voordelen is echter nog wel een punt van discussie. KI technieken zijn van groot belang in de 

gezondheidszorg en de medische sector, omdat ze geavanceerde algoritmen kunnen gebruiken om 

grote hoeveelheden fysiologische gegevens van duizenden patiënten te analyseren en zo informatie 

verzamelen om de klinische praktijk en besluitvorming te ondersteunen. In de cardiologie wordt de 

toepassing van KI momenteel onderzocht in verschillende domeinen variërend van systemen voor 

klinische besluitvorming tot interpretatie van beeldvorming. Naast voordelen van ML zien D’Amario 

e.a. echter ook dat een geschikte toepassing hiervan in geneeskundige systemen voor de zorg van 

patiënten op afstand onbekend is. Bächtiger e.a. zien eveneens kansen voor patiënten met 

hartfalen. Zij constateren dat de mogelijkheden voor patiënten met geïmplanteerde apparaten sterk 

zijn verbreed. Hierdoor leven er meer patiënten met een groeiende verscheidenheid aan 

geïmplanteerde apparaten met een diversiteit aan sensoren dan welke andere patiëntengroep ook. 
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Een verhoogde connectiviteit tussen deze apparaten in combinatie met KI geeft nieuwe inzichten in 

diagnostiek en ziektebeheersing50, waarmee de wetenschappelijke voortgang wordt onderstreept. 

 

Het implanteren van chips in het menselijk lichaam, zonder dat er sprake is van een 

gezondheidsaandoening, heeft sinds 1998 een behoorlijke vlucht genomen. Nadat de 

wetenschapper Kevin Warwick in dat jaar een eerste Radio Frequency Identification (RFID) chip 

implanteerde, waarmee deuren konden worden geopend en lichten konden worden in en 

uitgeschakeld, bestaat er nu de mogelijkheid om een piercing studio binnen te stappen en een Near 

Field Communication (NFC) chip aan te laten brengen tussen duim en wijsvinger ter grootte van een 

rijstkorrel51. Peter Joosten is enthousiast over deze ontwikkeling en is drager van deze chip52. Hij 

geeft toe dat de mogelijkheden beperkt zijn. Op dit moment kan hij eigenlijk alleen zijn telefoon 

ontgrendelen vanuit zijn digitale visitekaartje en via zijn hoofdtelefoon zijn hersengolven meten 

tijdens meditatie. Vanuit zijn optiek als biohacker wil hij echter zoveel mogelijk “proberen” met het 

oog op de toekomst. Als biohacker is het gebruik van hulpmiddelen belangrijk om lichaamsfuncties 

te kunnen verbeteren53. Op 14 mei 2018 kwam in het nieuws dat de inwoners van Zweden redelijk 

positief staan tegenover dergelijke chips. In het jaar daarvoor begon het nationaal spoorwegbedrijf 

met het scannen van de handen van de passagiers om hen via de chip de treinreis te laten betalen. 

Zweden lijken voor deze technologie meer open te staan dan mensen uit andere landen54. 

 

2.3.4 Kunstmatige intelligentie aan het lichaam 

Momenteel bestaat er een grote diversiteit aan prothesen. Een prothese is een kunstmatige 

vervanging van een been, een arm, een oog, een borst, een voet, een hand of een vinger. Naast deze 

opsomming bestaan er nog tal van specifieke prothesen, zoals een kunstknie of een kunstheup. 

Vanwege de zichtbaarheid van de prothese kan er niet direct worden gesproken van een implantaat. 

De huidige verfijnde technieken waarmee bijvoorbeeld een bovenbeenprothese wordt bevestigd 

aan het lichaam staat echter ook niet los van een implantaat. In dit geval is er sprake van een 

klikprothese of een osseo-integratieprothese. Een dergelijke prothese wordt door een opening in de 

huid met een metalen pen in het bot bevestigd. De prothese wordt direct aan het skelet bevestigd55. 
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In de vorige eeuw waren veel prothesen primair mechanisch van aard, maar de opkomst van de 

elektronica heeft een extra impuls gegeven aan de functionaliteit van de prothesen. 

 

Momenteel is het begrip robotprothese een nieuwe variant. Een robotprothese is een gerobotiseerd 

hulpmiddel waarbij een deel van het lichaam wordt vervangen, bijvoorbeeld een robotarm, een 

robotbeen of een robothand. Het primaire doel van een robothand is om de bestaande 

handprothese te vervangen. Het secundaire doel is het verbinden van de robothand met de 

hersenen van de patiënt56. Op 29 januari 2019 werd gemeld dat KI voor het eerst is ingezet om 

mensen die een beenamputatie hebben ondergaan sneller kunnen leren lopen met een 

robotprothese. Een robotprothese moet voor iedere patiënt aangepast worden, want elke patiënt 

heeft zijn eigen unieke manier van bewegen57. Met het gebruik van KI kon men de vele trainingsuren 

om een patiënt soepel te leren lopen over een vlakke vloer terugbrengen tot 10 minuten. Hiermee 

zijn echter nog lang niet alle problemen opgelost. Zodra een patiënt wil gaan traplopen werken de 

algoritmen onvoldoende. Het grootste probleem is de ontwikkeling van een systeem waarmee de 

drager van de robotprothese zelf kan aangeven of het toegepaste algoritme, dat een specifiek 

looppatroon geeft tijdens een training, goed of slecht is. De eerste experimenten waarmee dragers 

dit via knoppen aangaven waren beneden de maat. De wijze waarop mensen de menselijke 

coördinatie en beweging ervaren is een complex proces, dat om meer onderzoek vraagt. 

 

Naast een diversiteit aan prothesen bestaan er ook exoskeletten. Een dergelijk uitwendig skelet is 

een soort omhulling, dat o.a. dient ter bescherming van een menselijk lichaam. Het is een draagbaar 

skelet dat je zelf kunt aansturen. Exoskeletten worden toegepast in werksituaties waar de fysieke en 

statische belasting hoog is. De primaire functie van een exoskelet is het ondersteunen van één of 

meerdere lichaamsdelen waardoor het lichaam minder wordt belast. Deze skeletten nemen de 

functies van spieren, gewrichten en botten over, zodat mensen met lichamelijke beperkingen weer 

kunnen lopen of gebruik kunnen maken van een trap. Via een bedieningspaneel kan een gebruiker 

het gewenste looppatroon selecteren, zodat alle mechanische radertjes weten hoe snel ze zich 

precies ten opzichte van elkaar moeten bewegen. De informatie van het gewenste looppatroon 

wordt naar een server gestuurd en die stuurt alle mechanismen van de gewrichten aan, zodat het 

skelet tegen de trap op loopt. Toepassingen voor deze skeletten zijn er o.a. in de bouw, in de 

transportsector, de brandweer en het leger. De reikwijdte van deze toepassingen strekt zich uit van 

optimaal skiën tot een werkwijze waarbij een werknemer gemakkelijk boven zijn eigen macht kan 

werken. Bij sommige skeletten wordt gebruik gemaakt van KI waardoor het skelet kan leren van de 
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gewoonten van een gebruiker om vandaar uit zijn kracht en bewegingen optimaal op de gebruiker af 

te stemmen58. Men verwacht dat de wereldwijde markt voor exoskeletten in 2026 een waarde van 4 

miljard dollar zal bereiken59, terwijl de grootte van de markt in 2018 een waarde had van 220 

miljoen dollar. 

 

In 2019 hebben wetenschappers van de Universiteit van Grenoble en het biomedisch 

onderzoekscentrum Clinatec een hersengestuurd exoskelet ontwikkeld en getest60. De eerste 

gebruiker van dit apparaat was een 28-jarige patiënt die als gevolg van letsel vanaf de schouders 

verlamd raakte. Voor het onderzoek kreeg hij twee sensoren in zijn hoofd om de hersengolven die 

de bewegingsopdrachten doorgeven te registreren en te vertalen. Vervolgens oefende de man twee 

jaar lang in een VR-omgeving met het bewegen van digitale ledematen. Tegelijkertijd registreerden 

en analyseerden DL algoritmen zijn hersengolven om specifieke signalen te correleren met arm- en 

beenbewegingen. Met KI heeft men de hersengolven weten om te zetten in opdrachten die het 

exoskelet begrijpt, waardoor er voor deze patiënt verschillende soorten bewegingen mogelijk zijn. 

Hij kon bijvoorbeeld zijn handen bewegen en zijn polsen draaien. Bovendien kon hij in 480 stappen 

een afstand van 145 meter afleggen61. 

 

2.4 Een kunstmatig intelligent menselijk brein 

Redenerend vanuit de technologische ontwikkelingen en de huidige status van de integratie van KI in 

de mens, maar ook de KI op en aan de mens kan de gedachte postvatten dat een mens bestaat uit 

een grote diversiteit aan inwisselbare onderdelen binnen zekere tolerantiegrenzen. Naast 

inwisselbaarheid van menselijke onderdelen is het uitbreiden en modificeren van menselijke 

mogelijkheden en capaciteiten met technische middelen inmiddels een niet weg te denken realiteit. 

Binnen het kader van de vertechnisering van de mens is het concept van hersenemulatie meer dan 

een gedachte. Hersenemulatie laat zich omschrijven als de nabootsing van de functionaliteit van de 

hersenen op een systeem dat daarvoor oorspronkelijk niet is bedoeld. In 2008 stelden Nick Bostrom 

en Anders Sandberg over hersenemulatie een uitgebreid rapport op62. In dit rapport behandelen zij 

zes niveaus van emulatie en succescriteria vanuit de neurowetenschap. Ze vormen een hiërarchie 
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die zich uitstrekt van doelen op laag niveau tot volledige emulatie. Het eerste niveau 1a bestaat uit 

een “onderdelenlijst van de hersenen”. Een soort inventarisatie van alle objecten van een bepaalde 

neurale structuur van laag niveau, qua schaalgrootte, eigenschappen en interacties, chemie en 

nauwkeurigheid. Het eerste niveau 1b bestaat uit een complete 3D-scan van een brein met hoge 

resolutie. Het tweede niveau, de zgn. “brain database”, bestaat uit een combinatie van de 3D-scan 

en de onderdelenlijst tot een één-op-één mapping van de hersenen, die de objecten van een 

emulatie op laag niveau in kaart brengt. Het derde niveau is een functionele breinemulatie. Het 

vierde niveau is een soort generieke breinemulatie. Deze emulatie produceert het menselijk bereik 

van langdurige dynamiek, leervermogen en opkomende gedragsaanpassingen. Het vijfde niveau, een 

individuele breinemulatie, produceert opkomende kenmerken van activiteiten van die van een 

bepaald brein. Het lijkt meer op de activiteit van het oorspronkelijke brein dan enig ander brein. De 

bedoeling van het oorspronkelijke brein maken Bostrom en Sandberg niet duidelijk. Het zesde 

niveau heeft betrekking op de sociale rollen, mentale toestanden en persoonlijke identiteit. Bostrom 

en Sandberg geven aan dat dit zesde niveau moeilijk is te operationaliseren. Vanuit de filosofische 

interesse van hersenemulatie hebben zij deze aspecten in hun rapport opgenomen. Het is voor hen 

niet duidelijk in hoeverre de sociale rollen, mentale toestanden en de persoonlijke identiteit zich 

onderling verhouden en in hoeverre ze kunnen voortvloeien uit het vierde en het vijfde niveau. Zij 

geven aan dat een één-op-één mapping van de hersenen aan alle criteria voldoet, uitgezonderd de 

koppeling naar persoonlijke identiteit. Zij vermoeden dat de persoonlijke identiteit in termen van 

hersenfunctie, psychologie en geest meer verband lijkt te houden met macroscopische 

verschijnselen dan met gedetailleerde atomaire activiteiten in het lichaam. Tevens geven zij aan dat 

gezien de complexiteit en conceptuele kwesties van bewustzijn de sociale rollen, mentale 

toestanden en persoonlijke identiteit niet worden onderzocht. Aan dit rapport hebben velen 

bijgedragen, waaronder ook Randall Koene, die zich sterk maakt voor het uploaden van een 

menselijke geest op een ander substraat dan het gelatineachtige zenuwweefsel binnen het menselijk 

hoofd. Hiermee komen de huidige realiteit van hersenemulatie en de wens om tot “volledige” 

hersenemulatie te komen in een andere verhouding te staan. Randall Koene redeneert vanuit zijn 

persoonlijke drijfveer in relatie tot zijn zelf en zegt: “Als je ervan uitgaat dat de upload bewustzijn 

heeft en dat de wijze waarop dat bewustzijn zich uit volkomen gelijk is aan de manier waarop ik me 

uit, betekent dit dan dat ik het bén63”. 

 

In de periode 2008 - 2015 zijn er diverse wetenschappelijke artikelen verschenen over het 

onderwerp hersenemulatie, dan wel mind-uploading. Na deze periode verminderde de stroom van 
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artikelen aanzienlijk. Begrippen als tijd, bewustzijn, onsterfelijkheid, menselijke geest en 

benaderingen om tot hersenemulatie te komen kwamen frequent aan de orde. Een voorbeeld 

hiervan is een artikel van Bamford waarin hij een raamwerk voor benaderingen etaleert om het 

substraat van een geest over te brengen64. In 2012 schetste hij enkele recente ontwikkelingen op het 

gebied van neurale protheses betreffende functionele vervanging van hersendelen. In zijn optiek zou 

functionele vervanging van hersenonderdelen mogelijk kunnen leiden tot een vorm van geest-

substraat overdracht. Vanuit zijn raamwerk beargumenteert hij de onderliggende technologische 

vragen over de overdracht van geest-substraat en heeft hij een fundamentele vraag voorgesteld 

over de continuïteit van een individu. Choe e.a. onderzoeken de relatie tussen de hersenen en de 

tijd. Het opslaan en openen van herinneringen uit het verleden, het omgaan met behoeften die door 

zintuigen worden waargenomen in het heden en het projecteren van doelgericht gedrag in de 

toekomst zijn voorbeelden van hoe hersenprocessen in de tijd worden geïntegreerd. Zonder 

hersenen heeft in hun optiek een levend organisme geen notie van verleden en toekomst. De 

conceptualisering in het brein van verleden en toekomst in combinatie met een evolutionair 

perspectief kan volgens hen leiden tot een dieper inzicht in de principes van de hersenfuncties 

inclusief het bewustzijn65. 

 

Vanuit bovenstaande realiteit is het realiseren van een kunstmatig intelligent menselijk brein 

momenteel zodanig beperkt dat een “volledige” hersenemulatie niet tot de mogelijkheden behoort. 

Hiermee komt de robot, die men de naam Sophia heeft gegeven in een ander daglicht te staan dan 

de wijze waarop zij in de media wordt gepositioneerd. Het bedrijf Hanson Robotics66 spreekt van 

Sophia als een mensachtige robot, die ontworpen is door innovaties in wetenschap, techniek en 

kunst. Men heeft de robot gemaakt als een personificatie voor de toekomst van KI, maar ook als een 

speerpunt voor geavanceerd robotica onderzoek en een agent voor het verkennen van mens-robot 

ervaring in service en entertainment toepassingen. Haar kunstmatig brein is gebaseerd op neurale 

netwerken, expertsystemen, machineperceptie, natuurlijke taalverwerking, adaptieve motoriek en 

cognitieve architectuur. Sophia is in staat om menselijke gezichten te herkennen, emotionele 

uitingen te zien en verschillende handgebaren te herkennen. Deze vermogens zijn echter kunstmatig 

gecreëerd en uitermate beperkt ten opzichte van de menselijke vermogens. Door een sterke 

antropomorfisering van de techniek geeft deze robot bij mensen een menselijke indruk. Bovendien 
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heeft men de robot in Saoedi Arabië een staatsburgerschap verleend, waarmee haar benadering van 

het mens-zijn een impuls moet krijgen67. 

 

2.5 Conclusie 

De huidige technologische status van het gebruik van KI op het oog toont dat de VR technologieën in 

de vorm van headsets nog geen massaproduct zijn. Dit geldt nog te meer voor AR headsets. AR 

brillen zijn te duur voor een massaproduct. Hoewel de technieken hoogwaardig zijn en de 

mogelijkheden heel divers, zijn de producten vanwege de prijzen niet aantrekkelijk voor het grote 

publiek. Een geavanceerde AR bril voor 3.500 dollar is geen product voor dagelijkse huis-, tuin- en 

keukentoepassingen. 

 

Het gebruik van KI op of in het oor in de vorm van oordoppen heeft een grote vlucht genomen. De 

markt voor deze producten is een wereldwijde groeimarkt. De verwachting is dat de functionaliteit 

van de oordoppen zal groeien, niet alleen in de omgang van informatiestromen van de 

buitenwereld, maar ook de afstemming van de fysiologische gegevens van een individu op de 

omgeving. Hierbij zal een zekere vorm en mate van AH steeds verder worden verfijnd. Wat betreft 

cochleaire implantaten voor doven en slechthorenden is het de bedoeling om met ML technieken te 

komen tot zelflerende implantaten. 

 

De ontwikkelingen van KI op het hoofd in de vorm van transcraniële magnetische stimulatie en niet-

invasieve Brain-Computer-Interfaces voor mensen met psychische depressies en hersenletsel krijgt 

vorm via ML technieken van datasets EEG signalen. Vanwege de zwakte en variaties in de 

hersensignalen is de betrouwbaarheid van deze technieken momenteel onvoldoende. Studie van 

invasieve Brain-Computer-Interfaces, die via operatieve weg in het hoofd worden gebracht, laat zien 

dat vanuit de complexiteit van mens-machine interacties reguliere producten niet beschikbaar zijn. 

Het bedrijf Neuralink en andere start-ups hebben hun activiteiten op dit werkterrein gericht. Hun 

doelen zijn tweeledig, enerzijds is men gericht op genezing van blinden, doven en verlamden, maar 

anderzijds zinspeelt men ook op de realisatie van een soort bionische mens, die bovenmenselijke 

prestaties moet kunnen leveren. Incidenteel zijn er wel mensen die via technieken in hun hoofd 

spreken van zintuiguitbreiding of verbetering. 

 

De toepassing van KI in het lichaam op het terrein van pacemakers of implanteerbare cardiovertor 

defibrillatoren zet zich door qua gegevensverzameling en verwerking van duizenden patiënten 
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waarmee de precisie toeneemt. De omgang met deze verwerking geeft vragen met betrekking tot 

beoordeling van en besluitvorming over patiënten. Naast een toename neemt ook de functionele 

diversiteit in pacemakers toe. Tegelijkertijd neemt ook het implanteren van chips in het lichaam van 

gezonde mensen toe. Sommigen pionieren op persoonlijke basis om tot verbetering van 

lichaamsfuncties te komen. Het nationaal spoorwegbedrijf in Zweden scande handen van passagiers 

om hen via de geïmplanteerde chip te laten betalen. Hierdoor ontstaat wereldwijd een unieke 

attitude waarmee een paradigmaverschuiving wordt geactiveerd. 

 

Ook de integratie van KI in prothesen en dan met name robotprothesen neemt toe. Het verbinden 

van robotbenen, -handen en -armen met de hersenen via Brain-Computer-Interfaces staat 

momenteel nog in de kinderschoenen. Het gebruik van exoskeletten neemt eveneens toe, maar de 

integratie van KI in exoskeletten, zodat gesproken kan worden van een zelflerend skelet, is nog 

gering. 

 

De plannen om tot het realiseren van een kunstmatig intelligent menselijk brein te komen zijn sinds 

2008 met het verschijnen van het rapport over volledige hersenemulatie in een enigszins 

opportunistisch en futuristisch perspectief geplaatst. Het gevolg was een stroom van artikelen over 

bewustzijn, tijd, onsterfelijkheid, de menselijke geest en benaderingen om tot een hersenemulatie 

te komen. Momenteel is de hoeveelheid wetenschappelijke artikelen enigszins verminderd, hoewel 

de genoemde elementen wel hun aandacht blijven behouden uit de niet-technische wetenschappen. 

Vermenselijking van de techniek blijft wel de aandacht houden in de vorm van een personificatie van 

KI in de robot Sophia. Haar verleende staatsburgerschap in Saoedi Arabië maakt haar echter geen 

mens, maar symboliseert primair de drijfveren van de technische wetenschappen. 
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3 Mens-zijn tegenover kunstmatig intelligente apparatuur 

 

3.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt de tweede deelvraag uit de probleemstelling 1.1 beantwoord: wat is de 

huidige status van mensverbetering door de kunstmatig intelligente apparatuur in relatie tot het 

mens-zijn? Een omvangrijke vraag, die niet los gezien kan worden van de paragrafen 2.3, 2.4 en 2.5 

van hoofdstuk twee. In deze paragrafen is de huidige technologische status weergegeven van het 

gebruik van kunstmatig intelligente apparatuur op en in het lichaam en het brein in de vorm van VR 

headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire apparatuur, niet-invasieve en 

invasieve Brian-Computer-Interfaces, pacemakers, prothesen, robotprothesen, exoskeletten en de 

realisatie van een kunstmatig intelligent brein. In dit hoofdstuk geeft paragraaf 3.2 een inzage in het 

mens-zijn. Mens-zijn in al zijn schakeringen is een deel van de werkelijkheid die een mens niet 

omvat. Hier wordt dieper op ingegaan door te luisteren naar vijf diverse ervaringswerelden 

verschillende mensen. Voor het mens-zijn kunnen diverse definities worden gegeven, die elkaar niet 

tegen hoeven te spreken, maar elkaar kunnen aanvullen. Mens-zijn is veel meer dan het 

onderzoeken van het object mens vanuit een éénzijdige wetenschappelijke invalshoek. In paragraaf 

3.3 worden de bovengenoemde producten betrokken op het mens-zijn. Vervolgens wordt het begrip 

mensverbetering betrokken op mensen die deze producten gebruiken om te bezien wat de huidige 

status van mensverbetering daadwerkelijk is. Deze betrekking tussen mens en product wordt 

bevraagd om inzicht te krijgen in het begrip mensverbetering. In de vierde paragraaf wordt op basis 

van het mens-zijn, zoals dat is verwoord in paragraaf 3.2 en 2.4, een perspectief gegeven op de 

realisatie van een kunstmatig intelligent brein. Het doel van de paragrafen 3.2 en 3.3 is om een 

antwoord te geven op de bovengenoemde vraag en zo tot een conclusie te komen. 

 

3.2 Mens-zijn vanuit diverse perspectieven 

 

3.2.1 Inleiding 

Mens-zijn is omvangrijk en subjectief als een mens nadenkt over zichzelf en zijn handelingen met 

voorwerpen en andere mensen. De mens kan eveneens benaderd worden vanuit een objectief 

perspectief. Beschrijvingen van mens-zijn, bewustzijn en intelligentie zorgen veelal voor een 

diversiteit. De beschrijving van vandaag is niet gelijk aan de beschrijving van morgen. Mens-zijn in 

historisch licht is een ander perspectief dan mens-zijn in relatie tot technische objecten. De 

benadering van de menselijke geest vanuit technisch-wetenschappelijk perspectief is van een andere 

orde dan de benadering van Augustinus (354 – 430) in de tijd van de vroegchristelijke kerk. In deze 
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paragraaf komen diverse perspectieven aan de orde over het mens-zijn. In dit verband zullen naast 

Augustinus, de stemmen worden gehoord van Johannes Calvijn (1509 – 1564), Raymond Kurzweil 

(1948), Max Tegmark (1967) en Jacob Jolij (1979). Van deze vijf stemmen zullen in de volgende vijf 

subparagrafen elementen worden geaccentueerd die de grootte van de diversiteit in het mens-zijn 

in verschillende tijden laten zien. 

 

3.2.2 Mens-zijn vanuit het perspectief van Aurelius Augustinus 

In het 10e boek van zijn Belijdenissen68 laat Augustinus de lezer zijn ervaringsleven zien. In zijn 

verhouding tegenover God handelt hij over zijn menselijk bewustzijn, het geheugen, het menselijk 

herinneren en vergeten en de menselijk geest. Augustinus zegt: “En wat u nu betreft, Heer, voor 

wiens ogen de diepe afgrond van het menselijk bewustzijn blootligt: wat zou er voor u verborgen 

kunnen zijn in mij, ook al wilde ik het u niet belijden”69. Even verderop zegt hij: “Geen twijfel, maar 

zekerheid heeft mijn bewustzijn hierover, Heer: dat ik u liefheb”70. Vervolgens zegt hij: “Groot is dat 

vermogen, dat mijn geheugen is, geweldig groot mijn God! Een weidse, onbegrensde ruimte is het! 

Wie is er tot op zijn grond gekomen? En dit vermogen is een vermogen van mijn geest en behoort 

tot mijn natuur, en ikzelf vat niet alles wat ik ben. De geest is dus te beperkt om zichzelf te vatten. 

Maar waar zou het dan zijn, datgene wat hij van zichzelf niet vat? Zou het dan soms buiten hem zijn 

en niet in hem? Hoe komt het dan dat hij het niet vat? Verbazing bevangt mij daarover, diepe 

verbazing; verbijstering grijpt mij aan”71. De duisternissen en verborgenheden van de menselijke 

geest en de functie van het bewustzijn om op zichzelf te reflecteren geven inzicht in zijn geestelijke 

ervaringen, maar ook de vraag dat hij zichzelf niet vat. Op de één of andere wijze functioneert de 

menselijke geest in het geheugen. Maar eveneens geldt het omgekeerde, de menselijke geest 

herbergt het geheugen. Dit brengt Augustinus bij de vraag: kan de menselijke geest zichzelf 

bevatten? Hij ligt dit toe aan de hand van het verschijnsel “vergeten”. Op de één of andere manier 

herinnert een mens zich dat hij iets is vergeten. Het vergeten kan betrekking hebben op het zuiver 

mentale, bijvoorbeeld het vergeten van de oplossing van een raadsel. Het vergeten is op een 

zodanige wijze aanwezig dat een individu het zich herinnert, terwijl het vergeten het hem 

onmogelijk maakt om zich de oplossing van het raadsel te herinneren. Deze paradox brengt 

Augustinus tot de uitspraak dat de menselijke geest iets onmetelijks en iets huiveringwekkends 

heeft. Bij Augustinus hoort het vergeten op een bepaalde manier bij het weten. Augustinus’ 

huivering bij de vraag of de menselijke geest zichzelf kan bevatten en zijn bede tot God betekenen 
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een ontkenning van de zelfgenoegzaamheid van de menselijke rede. Augustinus zag scherp in dat 

een positieve beantwoording van de vraag: kan de menselijke geest zichzelf bevatten zou 

neerkomen op de zelf-fundering van de menselijke geest. De inwoning van God in zijn geheugen 

trekt hem los van zelf-fundering. De beschrijving van deze inwoning laat Augustinus aan de orde 

komen na de ontkenning van de vraag of de menselijke geest zichzelf kan bevatten. Op een 

doorwrochte wijze bespreekt hij talloze levensaspecten vanuit zijn mens-zijn in verhouding tot God. 

Zijn hoop, zijn verlangen naar volmaaktheid en zijn verlangen bevrijd te zijn van de vanglijm van de 

begeerlijkheid72. Het einde van het boek toont het ervaringsleven en de Bijbelse spiritualiteit van 

Augustinus, van een christen in zijn vragen, zorgen, strijd en moeiten, maar ook wie God in Christus 

wil zijn en is voor een zondaar. Via een filosofische insteek laat Augustinus zien dat een menselijke 

geest zichzelf niet kan bevatten, maar ook dat dit bevatten niet nodig is, omdat God de zondaar in 

Christus omvat. Hiermee plaatst hij zijn mens-zijn in theologisch perspectief. 

 

3.2.3 Mens-zijn vanuit het perspectief van Johannes Calvijn 

Johannes Calvijn is een theoloog die de heilige Schrift laat spreken. Als reformator van de tweede 

generatie laat hij de schriftleer prevaleren boven de filosofie. Calvijn distantieert zich van de 

filosofen van de voorgaande eeuwen en stelt God in het midden. In zijn kritiek op de filosofen is hij 

polemisch van aard. Hij verheft bijvoorbeeld de ethiek van de Schrift boven die van de filosofen. De 

Schrift heeft haar eigen orde en houdt een zeer schone indeling aan die veel meer zekerheid biedt 

dan de stelsels van filosofen. De filosofen werden in Calvijns’ optiek door eerzucht gedreven en 

streefden naar een uitgezochte helderheid en overzichtelijkheid, om zo te laten zien hoe vernuftig 

en vindingrijk ze waren, terwijl de Geest van God in Zijn onderwijs zo’n streven niet kent en daarom 

niet zo precies en niet altijd zo methodisch te werk gaat. Tegelijkertijd benadrukt Calvijn dat God op 

bepaalde plaatsen in de Schrift zo’n methodische benadering wel gebruikt en wij die niet mogen 

veronachtzamen73. Door zijn sterke betrekking op de heilige Schrift is het moeilijk om in zijn Institutie 

sporen te vinden over het mens-zijn en de menselijke geest. Zijn mens-zijn staat in een direct 

perspectief van het Coram Deo, een leven in de aanwezigheid onder de autoriteit en tot eer van 

God. Calvijn geeft in zijn beschrijving van het verschil tussen lichaam en ziel een duidelijke 

kwalificatie van de ziel als een zelfstandig wezen, dat ook aangeduid mag worden als geest. Hij 

noemt de geest als de zetel van het begripsvermogen74. In zijn theologie heeft de denkende, 

willende en op zichzelf reflecterende mens buiten de notie van het zondaar-zijn-voor-God vrijwel 

geen plaats. 
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3.2.4 Mens-zijn vanuit het perspectief van Ray Kurzweil 

Ray Kurzweil staat bekend als denker, uitvinder, zakenman, transhumanist en futurist vanuit een 

materialistisch perspectief. Hij schreef diverse boeken over toekomstige ontwikkelingen. 

Voornamelijk over de versmelting van mens en machine. Sinds 2012 geeft hij als technisch directeur 

bij Google leiding aan een team dat machine-intelligentie en begrip van natuurlijke taal ontwikkelt. 

In zijn boeken laat hij zich uit over het bewustzijn van het mens-zijn. Zijn focus wordt bepaald door 

het begrip singulariteit. Dit begrip is in zijn ervaringswereld het moment waarop de mensheid de 

grenzen van de biologie overstijgt, dus een moment waarop het onderscheid tussen mens en 

machine nauwelijks meer valt te traceren. Kurzweil schrijft uitgebreid over de rekencapaciteit van 

het menselijk brein en nog uitgebreider over het reconstrueren hiervan. Hierbij loopt hij ook aan 

tegen het begrip menselijk bewustzijn. Onder de kop “Ich bin ein singularitariaan” erkent hij dat de 

vraag naar het bewustzijn lastig is75. In een beschrijving over de toekomstige bionische mens, 

samengesteld in 2005, voorspelt Kurzweil dat het niet-biologische deel in de mens zal toenemen76. 

Tevens stelt hij de vraag: “Zullen we in 2040, wanneer het zover is dat onze niet-biologische 

intelligentie de biologische ver voorbij is, nog steeds ons bewustzijn koppelen aan het biologische 

gedeelte van onze intelligentie?”77 Na een aantal opmerkingen over deze vraag zegt Kurzweil: “Wij 

blijven terugkomen op de kwestie van het bewustzijn; een kwestie die uiteindelijk niet op te lossen 

valt, omdat er geen objectie methode is om het bewustzijn vast te stellen.”78 Vanuit zijn opvatting 

dat er geen objectieve test is om het bewustzijn aan te tonen komt hij tot opmerkelijke uitspraken. 

Eén daarvan luidt: “Ons toekomstige, voornamelijk niet-biologische zelf zal veel intelligenter zijn en 

zal ook de topkwaliteiten van de menselijke gedachte hebben op een veel hoger niveau.”79 Op grond 

van deze uitspraak formuleert hij allerlei voorspellingen over machines die het “debat” tussen 

mensen en machines zullen veranderen. Kurzweil stelt: “Zodra een machine – een niet biologische 

intelligentie – zelf overtuigend met enige humor kan beargumenteren dat hij/zij/het gevoelens heeft 

die gerespecteerd dienen te worden zal de machine het debat waarschijnlijk winnen.”80 

 

Tegelijkertijd schuift hij subjectieve ervaringen niet weg en ziet hij het menselijk bewustzijn en het 

wezen van subjectieve ervaringen als fundamentele zaken voor onze moraal, ethiek en wetten. Hij 

erkent dat de kwestie van het bewustzijn niet terzijde geschoven kan worden als een onschuldige 

filosofische vraag. Vervolgens laat Kurzweil in zijn betoog de stelling los dat de objectieve metingen 
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leiden tot de kern van de subjectieve beleving, waarmee hij het vraagstuk van het bewustzijn naar 

het domein van de filosofie manoeuvreert. Hij ziet bewustzijn als het belangrijkste ontologische 

vraagstuk. Hij ziet zichzelf als een patroon dat blijft bestaan in de tijd waarin God ter sprake komt 

zodra hij de singulariteit als transcendentie beschrijft. Bill Gates stelt dat het optimisme van Kurzweil 

bijna religieus is, waarop Kurzweil stelt dat we een nieuwe religie nodig hebben81. Deze religie dient 

zich vast te houden aan twee uitgangspunten. Eén uitgangspunt vanuit de traditionele religie en één 

vanuit de seculiere kunsten en wetenschappen. Als uitgangspunt vanuit de religie kiest hij voor 

respect voor het menselijk bewustzijn, waarmee hij de verbinding naar moraal, ethiek en wetgeving 

een plaats geeft. Met deze religieuze verbinding werkt hij vanuit een agnostisch perspectief. 

 

3.2.5 Mens-zijn vanuit het perspectief van Max Tegmark 

Eén van de oprichters van het Future of Life Institute is Max Tegmark. Hij is hoogleraar natuurkunde 

aan het Massachusetts Institute of Technology. Hij verdiepte zich in het mens-zijn in het tijdperk van 

kunstmatige intelligentie. Als fysicus en kosmoloog begint hij zijn bijdrage over bewustzijn met de 

stelling dat bewustzijn gelijk is aan subjectieve ervaring82. Hij benadert bewustzijn vanuit een zuiver 

natuurkundig perspectief en kwalificeert de moeilijkste vraag: “Waarom bestaat er bewustzijn?” met 

echt lastig83. Vanuit fysisch-historisch perspectief pleit hij voor het samenstellen van 

bewustzijnstheorieën. Zoals Galilei (1564 – 1642) vier eeuwen geleden onder de indruk was van de 

wiskundige onderbouwing van natuurkundige theorieën, waarbij hij de natuur omschreef als “een 

boek in de taal van de wiskunde”, zo ook nu zal een vooruitgang op theoretisch en technologisch 

gebied het uiteindelijk mogelijk maken  om zelfs het bewustzijn wetenschappelijk te verklaren. 

Hierbij houdt Tegmark wel een slag om de arm als hij zegt: “We weten het niet, net zo als Galilei niet 

wist of we ooit op een dag licht en materie zouden begrijpen”84. Vervolgens geeft hij een 

uiteenzetting over de experimentele aanwijzingen over bewustzijn85. Hij erkent dat we het 

bewustzijn nog niet begrijpen, maar wel beschikken over een enorme hoeveelheid experimentele 

gegevens, die afkomstig zijn uit hersenonderzoek. Het is opmerkelijk dat hij vervolgens de vraag 

stelt: “Hoe kunnen de verschillende aspecten van de experimentele gegevens ons iets leren over het 

bewustzijn van machines?” Het menselijk bewustzijn begrijpt hij nog niet, maar de experimentele 

gegevens gebruikt hij om tot een bewustzijnstheorie te komen voor een domein dat buiten ons 

bewustzijn ligt86. 
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Hij onderbouwt de vraag door bewustzijnstheorieën te vergelijken met zwaartekracht-theorieën. Op 

grond van de ervaringen van Newtons’ zwaartekrachttheorieën konden voorspellingen worden 

gedaan voor domeinen die buiten het experimentele bereik lagen. De extrapolaties van Newtons’ 

zwaartekrachttheorieën bleken er in het geval van de baan om Mercurius slechts een fractie naast te 

zitten. Het gevolg was dat wetenschappers de algemene relativiteitstheorie van Einstein serieus 

gingen nemen, omdat deze theorie verfijnder was dan Newtons’ theorieën. Het gevolg was ook dat 

Einsteins’ theorie toegepast werd buiten het geteste domein voor fenomenen als zwarte gaten. Op 

basis van deze historische ontwikkeling stelt Tegmark dat het ook zo zou kunnen gaan met een 

kernachtig geformuleerde wiskundige bewustzijnstheorie. Als deze theorie de juiste uitkomsten kan 

voorspellen van alle experimenten, die op de hersenen kunnen worden uitgevoerd, kan de theorie 

serieus genomen worden en worden toegepast op een bewustzijn buiten de hersenen. Giulio Tononi 

heeft tot nu toe de meest exacte wiskundige bewustzijnstheorie opgesteld, de zgn. integrated 

information theory, die bewustzijn benadert vanuit een informatieperspectief87. De taxatie van deze 

theorie valt buiten het kader van dit onderzoek, hoewel geconcludeerd kan worden dat Tegmark een 

kritische aanhanger is van deze theorie. Op grond van deze theorie komt hij tot de uitspraak, dat 

bewustzijn onafhankelijk is van het substraat, dus van het gelatineachtige zenuwweefsel binnen de 

menselijke schedel. 

 

3.2.6 Mens-zijn vanuit het perspectief van Jacob Jolij 

Jacob Jolij is cognitief neurowetenschapper en werkzaam als afdelingshoofd van het Datalab Sociale 

Wetenschappen van de Rijksuniversiteit Groningen. Als wetenschapper voerde hij zijn experimenten 

rond het mysterie van het menselijk bewustzijn uit en publiceerde hierover binnen het kader van de 

materialistische gedachte dat de menselijke geest is wat het brein doet. Door ervaringen heeft hij 

deze materialistische gedachte los gelaten. Hij stelt dat 30 jaar onderzoek naar bewustzijn vanuit 

deze gedachte de wetenschap niet veel verder heeft gebracht. Hij sluit zich aan bij het standpunt van 

de Belgische neuroloog, Steven Laureijs, die stelt dat we op dit terrein nog niet eens weten wat we 

niet weten88. Jolij is ervan overtuigd geraakt dat hersenonderzoek zonder daarbij de filosofie te 

betrekken een leemte is in het academisch onderwijs. Het technisch denken in de wetenschap heeft 

veel opgeleverd, maar ook veel schade aangericht. Hij verzet zich tegen de gedachte die impliciet of 

expliciet naar voren komt, dat de wetenschap voor waarheidsvinding belangrijker is dan religie of 

kunst. In zijn boek beschrijft hij zijn reis langs allerlei wetenschapsvelden van psychologie tot 
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kwantummechanica om het raadsel van bewustzijn te ontrafelen89. Jolij eindigt zijn boek met een 

speculatief hoofdstuk waarin hij stelt dat bewuste ervaringen mogelijk een onderdeel zijn van een 

universeel bewustzijn. Zodra hersenen zich in een bepaalde toestand bevinden, hoort daar een 

bepaalde ervaring vanuit het universum bij. Binnen dit kader geldt de vraag: wie is de waarnemer en 

hoe verhoudt die zich tot de waarneming?. In deze theorie ben je als mens een pakket bewuste 

ervaringen dat zich over de tijd uitstrekt. Het bewustzijn hangt samen met het biologische substraat 

dat brein wordt genoemd, maar het valt er niet mee samen. Jolij stelt zich een eindeloze ruimte voor 

van mogelijke bewuste ervaringen. In die ruimte ziet hij een afgebakend pakketje ervaringen waar 

het idee “ik” aan vastzit en dat “ik” is de menselijke geest. Jolij signaleert in de samenleving de 

gedachte dat een mens meer is dan een hoeveelheid chemische processen. Zijn perspectief is niet-

materialistisch getoonzet en strekt zich uit boven een zuiver psychisch aspect naar elementen uit 

oosterse religies. 

 

3.3 De huidige mensverbetering 

 

3.3.1 Inleiding 

In deze paragraaf worden de VR headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire 

apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brian-Computer-Interfaces, pacemakers, prothesen, 

robotprothesen en exoskeletten betrokken op het mens-zijn. In deze betrekking wordt de 

versmelting tussen product en mens bevraagd. In het bevragingsproces wordt Dooyeweerds’ 

filosofie uit subparagraaf 1.2.2 toegepast uitmondend in een aantal zingevingsvragen. Het doel van 

dit bevragingsproces is om de betekenis van de versmelting van mens en product scherper te 

krijgen. De vraag hierbij is of het gebruik van kunstmatige intelligente apparatuur bijdraagt aan 

mensverbetering als de identiteit van een individu een blijvende verandering ondergaat, die niet-

helend of niet-educatief van aard is. Denkend vanuit deze vraag kan mensverbetering afhankelijk 

van de toepassing van het product in een perspectief worden geplaatst, zodat er in hoofdstuk vijf 

een basis gelegd kan worden voor de ethiek van de wedergeboorte. De volgende vijf subparagrafen 

plaatsen mensverbetering allereerst in een delibererend perspectief en daarna in de perspectieven 

van KI op het oog, het oor, op en in het hoofd en in en aan het lichaam. 

 

3.3.2 Mensverbetering vanuit een delibererend perspectief 

Mensverbetering of human enhancement is een woord dat frequenter voorkomt dan twintig jaar 

geleden. Het upgraden van het menselijk lichaam is eveneens een begrip dat naast het upgraden van 
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een computer inmiddels zijn intrede heeft gedaan. Binnen dit onderzoek kunnen deze begrippen 

vanuit technisch wetenschappelijk perspectief worden omschreven als de kunstmatige of 

technologische veranderingen van het menselijk lichaam om fysieke en/of mentale vermogens te 

verbeteren. Mensverbetering kan ook in breder perspectief geplaatst worden, want zodra het leven 

van een mens belicht wordt vanuit een leerconcept, dan is er eveneens sprake van een verbetering. 

De huidige westerse samenleving wordt gedreven door het adagium van meten is weten, dat 

voortkomt uit technische laboratoria waar metingen aan producten de basis vormen voor 

productverbeteringen. Hierdoor is het mogelijk om een product te kwalificeren, dus uit te spreken of 

een product goed of slecht is. Kwalificeren betekent dat producten kunnen worden vergeleken op 

basis van indicatoren. Deze werkwijze heeft ook een onthaal gekregen in het menselijk lichaam, 

waarmee het begrip mensverbetering op hetzelfde niveau staat als productverbetering. Een mens 

kan lijden, pijn hebben, ziek zijn of gehandicapt zijn en kan daarvan door gebruik te maken van 

medicijnen, operaties of technieken gezonder worden. Anders gezegd: hij kan genezen, maar de 

aangewende middelen kunnen ook leiden tot de dood. Mensverbetering is een woord dat vanuit 

een materialistisch technisch-wetenschappelijk perspectief een andere connotatie ontvangt dan 

vanuit religieus of juridisch perspectief. In de huidige westerse cultuur overheerst de gedachte dat 

alles maakbaar is. De Deming cirkel van plan – do – check – act heeft inmiddels een belangrijke 

plaats gekregen90. Dit betekent plannen maken en doelen stellen, vervolgens uitvoeren en daarna 

controleren of ze bereikt zijn, zo niet dan worden de plannen en doelen bijgesteld en wordt de cirkel 

opnieuw doorlopen Deze beweging draagt de sporen van “continue verbeteren”. Het continue 

verbeteren van een mens afhankelijk van zijn kwaliteiten heeft inmiddels een dubbele plaats 

gekregen binnen deze cirkel. In het verleden kreeg de inhoud van deze cirkel alleen gestalte door het 

genezingsproces van mensen. Op dit moment wordt er ook ruimte gecreëerd voor gezonde mensen 

om technieken toe te passen om hun persoonlijke identiteit geestelijk en/of lichamelijk te 

veranderen. De stap van genezen naar verbeteren lijkt niet groot. De vraag is echter of deze stap 

gewenst is. Is het goed als mensen aan hun lichaam en persoonlijkheid veranderingen aan laten 

brengen als ze gezond zijn? Mogen ouders deze veranderingen aanbrengen bij hun kinderen? Stel, 

dat dit mag, zorgt dat dan niet voor ongelijkheid, doordat anderen deze veranderingen niet kunnen 

betalen? Deze vragen raken de sociale, economische, esthetische, juridische en ethische aspecten 

van het mens-zijn. Waar ligt de grens tussen gezondheid en ziekte? Het verbeteren van mensen stelt 

waarden als autonomie, authenticiteit, waardigheid, rechtvaardigheid en het begrip van de 

menselijke natuur aan de orde. 
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De huidige discussie over mensverbetering beperkt zich veelal tot persoonlijke doelen. Klassieke 

vragen die gesteld worden zijn bijvoorbeeld: is mensverbetering een individueel recht? Mogen 

mensen zelf beslissen of ze zich technologisch willen verbeteren? Allenby e.a. geven aan dat deze 

twee vragen onvoldoende zijn. Deze vragen zijn gericht op één individu. Zij pleiten ervoor dat de 

discussie over de invloed van mensverbetering op drie niveaus van complexiteit moet worden 

gevoerd, t.w.: 

 

1. De directe invloed van één technologie op de mens. 

2. De wijze waarop een technologie een socio-technisch systeem en de bijbehorende sociale en 

culturele patronen beïnvloedt. 

3. De invloed van technologie op mondiaal niveau. 

 

Allenby e.a. stellen dat het debat over mensverbetering zich begeeft op het eerste, het 

instrumentele niveau. In het instrumentalistisch perspectief geeft een mens autonoom betekenis 

aan zijn context en zodra hij wordt geconfronteerd met een probleem zet hij technieken in om zijn 

doel te bereiken91. Het gaat daarbij met name om de vraag of mensen het recht hebben om op basis 

van een individuele “vrije keuze” technologie in te zetten om hun lichamen en hersenen te 

verbeteren. Voorstanders van het transhumanisme handelen over een individuele keuze en vrijheid 

van autoritarisme. Zij spreken de taal van de menselijke waardigheid en natuur zoals belichaamd in 

het individu. Transhumanistische dialogen concentreren zich veelal op het individu en op 

persoonlijke eigenschappen, alsof dat de schaal is waarop de implicaties van het transhumanisme 

naar voren zullen komen. De greep van het individu op de menselijke verbeelding blijft “almachtig”, 

want individuen beslissen, handelen en maken ethische keuzes92. De vraag is of de toepassing van 

een bepaalde technologie om jezelf te verbeteren leidt tot een betere individuele kwaliteit van het 

leven en een betere samenleving. De inzet om jezelf te verbeteren kan bijvoorbeeld ook voortkomen 

uit economische motieven, omdat een individu een ruimere woning wil kopen. Een dergelijke 

insteek vanuit dit tweede niveau zet als het ware een streep door de individuele vrije keus van het 

eerste niveau. De huidige mens is door de cultuur en de techniek een mens die als het ware door 

anderen is “ontworpen”. Stel, dat een ontwerper werkzaam is in een mondiaal opererend bedrijf 

waar hij gebruik moet maken van één uniform designsysteem. De autonome kracht van dit systeem 

dwingt hem om via deze norm te werken waardoor hij een complex product kan ontwerpen in 

samenwerking met anderen en zichzelf kan verbeteren door het leerproces. In deze situatie is er 
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sprake van het derde niveau, waarbij de ontwerper de technieken van het designsysteem niet kan 

afwijzen omdat het bedrijf waarbij hij werkzaam is o.a. winst wil maken. Zijn leerproces waardoor hij 

zichzelf kan verbeteren is inherent verbonden aan het bedrijf. Op het tweede en derde niveau 

worden mensen gedetermineerd door de technologie, die zomaar een bedreiging kan vormen voor 

mensen. Overigens kunnen de mensverbeteringen of anders gezegd, de ontwikkeling van mensen 

via het tweede en derde niveau ook als een zegen worden gezien. Hoewel Allenby e.a. het begrip 

mensverbetering in een veel ruimere context plaatsen dan mensverbetering door KI op en in de 

mens, is hun aandacht voor de drie niveaus relevant voor de ontwikkeling van een ethisch discours. 

Vanuit de filosofie van Dooyeweerd zijn de drie niveaus herkenbaar. Het eerste niveau kan worden 

verbonden met het biotische aspect, zie tabel 1 in subparagraaf 1.2.2, terwijl het tweede en derde 

niveau primair verwijzen naar het formatieve aspect en het sociale aspect. Het tweede en derde 

niveau verwijzen secundair en impliciet ook naar de andere aspecten van Dooyeweerds’ filosofie. 

Mensverbetering in relatie tot mens-zijn vanuit de KI op en in de mens wordt in de volgende 

subparagrafen benaderd vanuit Dooyeweerds’ denkmodel vanwege de samenhang van de aspecten 

in de werkelijkheid. 

 

3.3.3 Mensverbetering vanuit kunstmatige intelligentie op het oog 

KI op het oog is technisch aan de orde in subparagraaf 2.2.2. In deze paragraaf wordt de aandacht 

verlegd naar mensen die gebruik maken van VR headsets en AR headsets. Het gebruik van deze 

headsets heeft effecten op het mens-zijn. De VR bril staat direct op het hoofd van de gebruikers en 

sluit hun zintuigen af van signalen uit de fysieke omgeving, terwijl de bril intieme persoonlijke data 

verzamelt en gebruikt. Er is sprake van een bijna volledige versmelting tussen een mens en een 

headset en daarmee een versmelting met een niet-bestaande werkelijkheid. Een plaats- en 

contextloze werkelijkheid neemt een mens in beslag. Het Rathenau Instituut heeft onderzocht wat 

VR betekent voor consumenten en komt tot vier aandachtsgebieden t.w. de game-industrie, de 

pornografische industrie, therapeutische applicaties en sociale media. De risico’s van VR uiten zich in 

vier clusters t.w. lichamelijke en mentale risico’s, sociale risico’s, vormen van machtsmisbruik en 

juridische risico’s. Zij geven aan dat er een urgente behoefte is aan kaders om VR in te bedden in de 

maatschappij93. Voor het leefbaar houden van de samenleving pleiten zij voor normatieve kaders die 

voortkomen uit publieke discussies, die een bijdrage kunnen leveren om tot nieuwe 

reguleringskaders te komen. Uit hun probleemanalyses komen voortdurend nieuwe vragen naar 

voren, die opnieuw om een antwoord vragen. Bijvoorbeeld: wat is privacy in de virtuele wereld? 
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Vanuit Dooyeweerds’ leer van de modale structuren ontstaat er een andere insteek als een mens 

functionerend in het biotisch aspect een VR bril opzet. De handelende mens neemt de VR bril, 

waarin de eerste vier aspecten functioneren als subjectsfuncties, en laat de bril als object 

functioneren in de latere aspecten, zie tabel 1 in subparagraaf 1.2.2. De vraag is: hoe worden de 

objectsfuncties in relatie tot zingeving nu ontsloten? Om tot een antwoord te komen worden de 

latere aspecten bevraagd. Een overzicht hiervan wordt getoond in tabel 2. Het doel van deze tabel is 

om tot een kritische doordenking te komen van de ontsluiting van de objectfuncties. Naast de 

zingevingsvragen in tabel 2 kunnen uiteraard meerdere vragen worden gesteld om tot meer 

detaillering per aspect te komen. Het doel van het stellen van zingevingsvragen is om de zinkernen 

van de diverse aspecten helder te krijgen. De eerste vraag over het psychische aspect kan 

bijvoorbeeld worden gesplist per zintuig. De relatie tussen de VR headset en een mens is in de 

zienswijze van Don Ihde (1934) een belichamingsrelatie94. Deze relatie kan zo intens worden dat een 

mens niet meer beseft dat hij de headset gebruikt. De gebruiker doet wat met de headset en de 

omgekeerd. Zodra deze belichamingsrelatie actief is gedurende kortere of langere tijd en de 

persoonlijke leefwereld wordt opgevuld met virtuele games, pornografische ervaringen en vormen 

van entertainment, dan wordt het psychische aspect van het mens-zijn geactiveerd. Blootstelling aan 

deze virtuele ervaringen zullen invloed hebben op het analytisch aspect van de mens qua logica en 

normen in de reële wereld. Het zal eveneens een effect hebben op het formerende aspect, want een 

mens beheerst en vormt de samenleving om hem heen. De taal van en in de virtuele wereld zal 

zeker invloed hebben op zijn taaluitingen en handelingen, dus het talige aspect van elke dag in de 

werkelijkheid. Het sociale aspect zal ook worden ontsloten in zijn relaties met andere mensen. De 

vraag is of de ontsluiting van deze aspecten een goede of waardevolle ontsluiting is. Anders gezegd: 

geven deze toepassingen van VR sets een helende of educatieve werking of een niet-helende of niet-

educatieve werking aan het mens-zijn? Als een mens een VR set koopt vanuit niet-helend oogpunt, 

maar voor bovengenoemde toepassingen is er dan sprake van een goede economische ontsluiting? 

Vanuit esthetisch oogpunt zal de producent een VR bril willen ontwerpen die de klant aantrekkelijk 

vindt. Het ontwerp moet een betekenis voor de klant hebben. Zo kunnen er ook voor het juridische, 

morele en pistische aspect relevante zingevingsvragen worden gesteld. De vraag is of een VR bril 

objectfuncties heeft die de originele identiteit of het zelf van een mens niet veranderd, maar alleen 

bijdraagt aan de ontwikkeling van zijn zelf vanuit een helend of educatief perspectief. Mensen 

genezen van een bepaalde ziekte, voor zover mogelijk, heeft een andere strekking dan een gezond 

individu “verbeteren” vanuit een autonome wens. De objectfuncties kunnen zich goed of niet goed 

ontsluiten, waarbij goed helend van aard is en niet goed niet-helend van aard is. 
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Aantal Aspect Zingevingsvragen 

6 psychische 

- Wat doet een VR headset met de perceptieve dimensies van een mens in termen 

van horen, zien, ruiken, voelen en tasten, maar ook met pijn en temperatuur? 

- Wat doet een VR headset met de sensitieve dimensies van een mens in termen van 

gevoelen, begeerte, hartstocht, genegenheid, vreugde, onzekerheid, boosheid, 

angst en irritatie? 

7 analytische 

- Wat doet een VR headset met het vermogen van een mens om de werkelijkheid 

logisch te kunnen analyseren? 

- Wat doet een VR headset met het normatieve karakter van het analytische aspect? 

8 formatieve - Wat doet een VR headset om de werkelijkheid om zich heen te kunnen vormen? 

9 talige  
- Wat doet een VR headset met de betekenis die mensen geven aan taaluitingen, 

tekens, symbolen of handelingen? 

10 sociale 
- Wat doet een VR headset met de verbondenheid tussen mensen en groepen, 

gewoonten in onderlinge omgang, solidariteit en gemeenschap? 

11 economische - Waarom koopt een mens een VR headset? 

12 esthetische 
- Hoe ervaart een gebruiker van een VR headset de betekenis van het product qua 

uitstraling? 

13 juridische 
- Leidt het gebruik van een VR headset, zonder een helende en/of educatieve 

werking voor de mens, tot een rechtvaardiger samenleving? 

14 morele 
- Veroorzaakt het gebruik van een VR headset gevaarlijke handelingen voor het 

mens-zijn? 

15 pistische 
- Is het gebruik van een VR headset, zonder een helende werking voor de mens een 

betrouwbaar product? 

 

Tabel 2, Overzicht aspecten met een aantal zingevingsvragen 

 

Met een AR headset wordt een individu niet helemaal ondergedompeld in een virtuele wereld, maar 

kijkt hij naar de "echte" wereld om zich heen waar andere gegevens aan toegevoegd zijn. AR is te 

omschrijven als een hybride fysiek-virtuele omgeving. Bij de ervaring van een hybride omgeving is de 

drager van de headset lijfelijk in die omgeving aanwezig en is hij zich daarvan bewust, maar hij is ook 

in staat om virtuele elementen te ervaren. De hybride fysiek-virtuele omgeving is gebonden aan 

plaats, tijd en sociale context en wordt opgebouwd uit fysieke elementen en virtuele lagen. Een AR 

headset is een soort digitale prothese, die de zichtbare perceptie van de werkelijkheid digitaal 

modificeert en zodoende het menselijk horen, voelen, denken en doen beïnvloedt. De techniek 

ontwikkelt zich snel en biedt krachtige immersieve ervaringen, waardoor het onderscheid tussen 

virtueel en fysiek vrijwel kan wegvallen. De gevolgen hiervan kunnen voor de gebruiker misleidend 

zijn. Recent heeft het Rathenau Instituut een overzicht gegeven van de ethische en maatschappelijke 



46 
 

kwesties die momenteel een rol spelen95. Tevens constateren zij dat het aantal wetenschappelijke 

publicaties over de genoemde kwesties schaars zijn. Binnen het kader van de maatschappelijke 

kwesties zijn er vier aandachtsgebieden voor het gebruik van deze headsets van belang t.w. 

lichamelijk en mentaal welzijn, realiteitsbeleving, dehumanisering en identiteitsvorming. De eerste 

drie rangschikken zij onder beïnvloedingskwesties. Identiteitsvorming relateren zij aan ruimtelijke 

ordening, waarmee de relatie tussen de identiteit en de publieke ruimte wordt geaccentueerd. Zoals 

men op social media kan spreken over een digitale identiteit, zo kan hier gesproken worden over 

een hybride identiteit. In het hybride domein is er de mogelijkheid om virtuele elementen vast te 

hechten aan iemands fysieke lichaam. AR wordt steeds meer ingezet bij therapieën om fobieën, 

verslavingen, eetstoornissen, stress en chronische pijn te behandelen. Er wordt gesproken over een 

Augmented Reality exposure – based therapie, die volgens enkele onderzoekers helend van aard is. 

Apps zoals Snapchat maken het makkelijk om filters toe te passen op selfies en video’s, waardoor 

gebruikers een aantrekkelijk, maar vertekend zelfbeeld kunnen vormen. De problematiek rond het 

menselijk functioneren en het mens-zijn uit zich in onvoldoende overzicht over de ontwikkelingen 

rond de hybride effecten en de maatschappelijke implicaties, die veel verder reiken dan bij VR 

headsets. Ook hier geldt de vraag: hoe worden de objectsfuncties in relatie tot zingeving nu 

ontsloten? Om tot een gesprek te komen kunnen er vergelijkbare zingevingsvragen worden gesteld 

zoals die zijn weergegeven in tabel 2. Als de woorden VR headset in tabel 2 worden veranderd in AR 

headset ontstaan er opnieuw een aantal zingevingsvragen. In dit verband is de vraag bij het pistische 

aspect veelzeggend: “Is het gebruik voor een AR headset, zonder een helende en/of educatieve 

werking voor de mens een betrouwbaar product?” Veelzeggend zijn ook de ontwerpregels of 

imperatieven die het Rathenau Instituut heeft samengesteld richting de politiek en de maatschappij 

voor de vier aandachtsgebieden96: 

 

- Lichamelijk en mentaal welzijn: bescherm de mentale en fysieke gezondheid van augmented 

reality gebruikers 

- Realiteitsbeleving: versterk menselijke capaciteiten op een waardige en eerlijke wijze 

- Dehumanisering: bewaak de cognitieve autonomie van mensen 

- Identiteitsvorming: geef burgers controle over hun fysieke-virtuele identiteit 

 

Ook hier geldt de vraag of een AR bril objectfuncties heeft die de originele identiteit of het zelf van 

een mens niet veranderd, maar alleen bijdraagt aan de ontwikkeling van zijn zelf vanuit een helend 

of educatief perspectief. Een voorbeeld van een goed ontsloten helende objectfunctie is een bril, die 
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er voor zorgt dat blinden en slechtzienden autonomer kunnen functioneren en toegang krijgen tot 

visuele informatie om hen heen. Deze zgn. Envison Glasses werkt op basis van KI om daarmee 

informatie uit afbeeldingen te halen en spreekt de afbeeldingen vervolgens hardop uit, zodat de 

gebruiker een beter begrip heeft van zijn omgeving97. 

 

3.3.4. Mensverbetering vanuit kunstmatige intelligentie op het oor 

KI op het oor is technisch aan de orde in subparagraaf 2.2.3. In deze subparagraaf wordt de aandacht 

verlegd naar mensen die gebruik maken van oordoppen. In deze subparagraaf worden drie vragen 

gesteld en beantwoord in relatie tot mensverbetering. Deze drie vragen hadden eveneens gesteld 

kunnen worden in subparagraaf 3.3.3. Met deze vragen wordt het begrip mensverbetering op een 

andere manier benaderd dan vanuit de leer van Dooyeweerds’ modale structuren. In de afsluiting 

van deze subparagraaf wordt een verbinding gelegd met de theorie van de modale structuren. 

Hierbij rijst in de eerste plaats de volgende vraag op: waarom is de techniek van de oordop 

aantrekkelijk voor de gebruikers? Velen dragen in de publieke ruimte en ongetwijfeld ook in de 

privésfeer oordoppen. Uit de toename in gebruik van oordoppen kan worden afgeleid dat men zich 

voelt aangetrokken tot deze producten. De aantrekkingskracht van de producten wordt bevorderd 

door een wisselwerking tussen gebruiker en producent. Producenten werken met reclame-bevelen 

in de sfeer van: sluit de wereld buiten en ga helemaal op in je muziek, of laat de wereld binnen waar 

je ook bent98. De luisteraar wordt aangemoedigd om op te gaan in zijn muziek en zich af te stemmen 

op zijn omgeving. Uiteraard zijn er momenten dat een mens niet van zijn omgeving afgesloten wil 

zijn. Bijvoorbeeld bij het oversteken van een drukke straat kan hij een knop induwen en direct horen 

wat er om hem heen gebeurt. Ondertussen speelt de muziek door en ervaart hij nog enige 

onderdrukking van het omgevingsgeluid. De oordoppen met de talloze digitale entertainment- en 

informatieve kanalen dringen zich op en worden tegelijkertijd door de gebruikers omarmd. Door 

kanalen in en uit te schakelen creëert de gebruiker zijn directe leefomgeving op straat, in de trein, in 

huis en op het voetbalveld. Hij maximaliseert zijn autonomie en de consequentie hiervan is dat zijn 

relaties met zijn directe omgeving minder aandacht krijgen99. Door de technologie kan een zekere 

afstand of ontoegankelijkheid ontstaan ten opzichte van zijn directe medemens. Tegelijkertijd 

bevordert deze afstand een zekere intimiteit met de techniek van de oordop. Ook hier speelt de 

intieme belichamingsrelatie een rol100. Hierdoor krijgen waarden als gezelligheid, vriendschap, vrede, 
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welzijn of rechtvaardigheid een andere gevoelswaarde voor de directe omgeving. De maximalisatie 

van de persoonlijke autonomie van de gebruiker prevaleert boven de genoemde waarden. 

 

Men spreekt wel van individualisering, dat opgevat kan worden als een groeiende autonomie van 

het individu ten opzichte van zijn directe omgeving en vervolgens zijn weerslag heeft gekregen in de 

sociale organisatie van de samenleving101. Autonomie betekent letterlijk dat je jezelf de wet stelt en 

de gangbare betekenis is dan ook dat je zelf beslist over hoe je wilt leven102. In de westerse 

samenleving heeft het begrip autonomie een hoge plaats gekregen, waar een hoge waarde aan 

toegekend wordt103. In de visie van de Europese Commissie wordt deze hoge waarde van het begrip 

autonomie in het kader van KI eveneens benadrukt en zelfs benoemd als een centrale waarde in de 

westerse ethiek. Men stelt het volgende: “Autonomy is one of the central values in Western ethics. 

It represents the idea that everyone has the capacity to know what is good or bad for them, to live 

according their standards and that they have power over their thoughts and actions, thus promoting 

individual choice, rights and freedoms”104. Vanuit dit autonomiebegrip handelt de westerse mens 

veelal onbewust. Dit autonomiebegrip is een drijvend en sturend bestanddeel van zijn mens-zijn. De 

gedragsmatige gevolgen hiervan zijn zichtbaar in de publieke ruimte. Een drager van oordoppen 

zendt bewust of onbewust een signaal uit naar zijn omgeving, dat hij expliciet bezig is met zijn 

activiteiten en niet gestoord wil worden. Het gebruik van deze techniek creëert enerzijds een 

barrière voor de omstander en anderzijds een uitbreiding van het menselijk lichaam van de 

gebruiker105. De reclame-bevelen activeren het autonoom-zijn om te doen wat een mens wil doen. 

Dus de technologie stuurt het hoog gewaardeerde autonoom-zijn in een werkelijkheid, die in zekere 

zin anoniem is. 

 

Uiteraard zijn er ook voorbeelden te noemen waarbij het gebruik van oordoppen een andere 

betekenis krijgt. Stel dat er in een klaslokaal een luistertest voor het vak Duits wordt afgenomen. 

Maximalisatie van de concentratie van de leerling kan worden gerealiseerd door oordoppen te 

gebruiken, die de omgevingsgeluiden elimineren. Zodra een werknemer in de bouw of staalindustrie 

de omgevingsgeluiden onder het niveau van 30 dB kan brengen is dat ook zeker een pluspunt, 

omdat er sprake is van gehoorbescherming. Het frequent bezoeken van een muziekfestival waarbij 

je gedurende vier uur blootgesteld wordt aan een geluidsniveau van 100 dB vraagt eveneens om het 

gebruik van oordoppen, teneinde je gehoor te beschermen. Anderzijds kan een bezoeker zichzelf de 
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vraag stellen of hij hier moet zijn. Gebruikmakend van ruisonderdrukking en het uitschakelen van 

digitale kanalen geven oordoppen werknemers rust en daarmee een focus op de taken die verricht 

moeten worden. Op veel werkplekken zijn veel storingen vanwege de structuur van de werkplekken. 

De laatste 20 jaar is het aantal open werkplekken in de vorm van zgn. kantoortuinen toegenomen106. 

Zodra er meer dan drie mensen in een ruimte werken ontstaat er meer ruis. De gemiddelde 

westerse mens van de éénentwintigste eeuw wordt door talloze digitale en niet-digitale signalen 

zodanig geactiveerd, dat hij verlangt naar afzondering, rust, spiritualiteit en concentratie. Dit 

betekent niet dat rust en concentratie alleen maar worden gerealiseerd bij 0 dB. Sommige mensen 

kunnen zich juist goed concentreren met achtergrondgeluiden. Samengevat betekent dit, dat 

oordoppen aantrekkelijk zijn vanuit drie verschillende invalshoeken, het optimaliseren van je 

persoonlijke autonomie, gehoorbescherming en concentratieverbetering. 

 

De tweede vraag luidt: wat doet deze techniek met de gebruikers? Zodra oordopgebruikers rust 

willen hebben schakelen ze de digitale kanalen uit en elimineren ze de omgevingsgeluiden door 

ruisonderdrukking. Als er echt rust is wordt er fysisch gezien geen lichamelijke - en geestelijke arbeid 

verricht. Een mens kan zich nu overgeven aan dagdromerij of persoonlijke meditatie, want hij wordt 

niet meer afgeleid. In deze rust kan hij ook beslissen om zijn aandacht op een specifiek object of taak 

te richten. Op dat moment is er sprake van concentratie. Al zijn zinnen en vermogens worden gericht 

op die ene specifieke taak. In dit geval is de huidige one-directional earbud een eerste stap om je 

concentratie te verbeteren, zie subparagraaf 2.2.3. Het tweeledig gevolg is dat de vereiste taken 

ongestoord afgehandeld kunnen worden en zijn medemensen het signaal ontvangen, dat hij niet 

gestoord wil worden. Uiteraard is het ook mogelijk dat iemand rust wil hebben door zich te richten 

op zijn werk met daarbij rustige achtergrondmuziek. Hierbij is wel sprake van een verdeling van de 

concentratie. Afhankelijk van het type werk kan de beïnvloeding van de concentratie gering zijn. 

Zodra echter een mens zijn aandacht gaat verdelen over meerdere taken en voortdurend schakelt 

tussen zijn taken, zal zijn concentratie verminderen107. Hierbij wordt zijn focussering geringer en kan 

rust veranderen in stress. Uiteraard verschilt deze concentratieverandering per persoon. Gemiddeld 

genomen leidt het zgn. multitasken tot een verlies van concentratie en een kwalitatief lager 

werkresultaat108.  
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De hoeveelheid digitale informatie is groeiende, dus de hoeveelheid geluid uit de audio wereld 

neemt ook toe, zie de eerste functie uit figuur 2 en 3 in subparagraaf 2.2.3. De hoeveel films, 

muziekkanalen, videogames, e.d. bevindt zich in een groeimarkt. De gemiddelde luistertijd per 

persoon per dag in Nederland bepaald door het Nationaal Luister Onderzoek was in 2019 drie uur en 

22 minuten109. Een stijging van ruim 6% ten opzichte van 2017. Als een dergelijk getal geldt voor de 

hele mondiale westerse samenleving is de groeimarkt van de oordoppen verklaarbaar. Muziek doet 

wat met het mens-zijn onafhankelijk van het soort of type muziek. Muziek activeert het brein en 

roept emoties op. Een mens kan in een bepaalde stemming worden gebracht. Ritme, klank en 

melodie kunnen invloed hebben op een specifiek deel van de hersenen. De reactie op de muziek 

gaat vanuit het gehoorgebied alle kanten op. Het prikkelt hersengebieden die betrokken zijn bij 

emotie, motoriek, geheugen en taal. Muziek maakt vrolijk, uitgelaten, weemoedig of verdrietig110. 

Op het moment dat een individu zich echter een deel van de gemiddelde luistertijd per dag 

gedurende zeven dagen per week afzondert van zijn omgeving ontstaat er een derde vraag. 

 

Waarom kiest hij voor de afzondering en daarmee voor de overgave aan de digitale entertainment? 

Deze techniek kan mensen in een isolement brengen. De mens is vanuit zijn natuur een sociaal 

interactief relationeel wezen, die samen met anderen de samenleving vorm geeft. Leven in een 

eigen wereld met oordoppen, speakers en digitale assistenten kan de mens veranderen in een 

stand-alone wezen in zowel privé- als werksituaties. De overgave aan deze wereld heeft 

onmiskenbaar morele implicaties voor zijn burgerschap in relatie tot anderen. Deze techniek 

transformeert het mens-zijn in de sfeer van de geleidelijkheid waarbij de ethische componenten van 

het burgerschap in het geding kunnen zijn. De bi-directional earbud kan de transformatie van het 

huidige mens-zijn naar het anders-mens-zijn doen accelereren, waarbij de onderlinge relaties tussen 

mensen een wijziging ondergaan. Deze oordop dringt zich op aan de mens door de inname van het 

oor, waarbij de oordop als het ware een “morele status” ontvangt die het ethisch handelen van een 

mens bepaalt111. Dus de regie van de oordop geeft aan wat goed of fout is voor mijn handelen. Een 

mens kan zich mee laten nemen in een andere werkelijkheid waardoor hij zodanig de-

individualiseert, dat zijn alteriteit vermindert. Er kan dan een degeneratie van de kwaliteit van 

persoonlijke en sociale identiteiten ontstaan. Alteriteit is namelijk de basis van herkenning van de 

ander als Ander112. In de optiek van Emmanuel Levinas (1906 – 1998) is juist het anders-zijn van de 
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Ander cruciaal113. Zodra een mens zijn alteriteit overmeestert, dus de ander niet wil herkennen, 

wordt hetgeen hem omringt gereduceerd tot een object, dat hij aanspreekt met een “het”. Als de 

alteriteit wordt gehandhaafd ontstaat er een dialoog waarin de ander wordt aangesproken met “jij”. 

Als er sprake is van handhaving wordt de structuur van het mens-zijn geactiveerd en ontstaat er een 

basis voor een elkaar begrijpend-zorgend-antwoordend bestaan114. 

 

De antwoorden op de vragen geven een beeld van de westerse samenleving waarin persoonlijke 

autonomie hoog wordt gewaardeerd. Tevens komt de geleidelijke identiteitsverandering van het 

mens-zijn naar voren. De waarde van de groeiende hoeveelheid digitale entertainment heeft 

onmiskenbaar in eerste instantie een effect op het psychische, formatieve en sociale aspect qua 

zingeving. De vraag is of een oordop objectfuncties heeft die de originele identiteit of het zelf van 

een mens niet veranderd, maar alleen bijdraagt aan de ontwikkeling van zijn zelf vanuit een helend 

of educatief perspectief? Gehoorbescherming en concentratieverbetering houden een mens heel, 

waarbij concentratieverbetering een mens educatief ontwikkeld of rust geeft. De integratie van KI in 

cochleaire implantaten betekent een waardevolle ontsluiting van het mens-zijn in het biotische 

domein. Door de genezing van het gehoor is een mens in staat deel te nemen aan de samenleving 

waardoor de overige aspecten als het ware een nieuwe waarde ontvangen in zijn mens-zijn.  

 

3.3.5 Mensverbetering vanuit kunstmatige intelligentie op en in het hoofd 

De technologische status van KI op en in het hoofd is weergegeven in de subparagrafen 2.2.4 en 

2.3.2. De ontwikkelingen worden onderscheiden in niet-invasieve en invasie apparatuur en 

hersenimplantaten. Het gebruik van de niet-invasieve transcraniële helm voor mensen met 

psychische depressies is therapeutisch van aard. Ook het gebruik van de niet-invasieve Brain-

Computer-Interfaces voor mensen met verlammingsverschijnselen is therapeutisch van aard qua 

lichamelijke ondersteuning, hoewel de betrouwbaarheid van de ML technieken niet hoog is. 

Mensverbetering in het licht van heling van psychische en/of lichamelijke functies kan het leven van 

mensen veraangenamen. Het genezingsproces van een mens met psychische aandoeningen door het 

toepassen van een transcraniële helm  gedurende een bepaalde periode in zijn leven laat een 

passieve verandering zien van zijn identiteit. Door de toepassing van deze techniek wordt zijn 

geestelijke pijn verminderd of weggenomen. De uniciteit van zijn mens-zijn met zijn specifieke 

identiteit wordt niet veranderd, terwijl zijn menselijk functioneren wordt verbeterd. De toepassing 

van een niet-invasief Brain-Computer-Interface voor een mens met verlammingsverschijnselen is 

helpend van aard. Als een mens gebruik maakt van deze techniek is er een actieve verandering te 
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zien in zijn identiteit. Zijn functioneren wordt bepaald door het Brain-Computer-Interface. Zijn mens-

zijn wordt versterkt door de toevoeging van het Brain-Computer-Interface aan zijn zelf. Zijn identiteit 

wordt actief veranderd in de omgang met medemensen. Vanwege het niet-invasieve karakter kan hij 

besluiten alleen van deze interface overdag gebruik te maken en in de avond en nacht niet. 

 

Bij invasieve Brain-Computer-Interfaces moeten speciale hersenimplantaten worden gebruikt om 

hersensignalen te meten en om die signalen vervolgens door een computer te laten verwerken. 

Deze implantaten worden via een operatieve weg in het menselijk brein ingebracht. Hoewel deze 

producten niet binnen direct handbereik liggen is doordenking hiervan in het licht van 

mensverbetering niet overbodig gezien de ontwikkelingen van het autonomiebegrip vanuit ethisch 

oogpunt. Het doel van neurotechnologische bedrijven is om medische hulpmiddelen op de markt te 

brengen waardoor o.a. verlamden en blinden weer permanent kunnen wandelen en zien. Zowel 

blinde als verlamde mensen kunnen blind of verlamd geboren zijn of door een ongeluk blind of 

verlamd zijn geworden. Stel, dat deze producten worden ontwikkeld en toegepast, dan kunnen deze 

mensen deel nemen aan een diversiteit van activiteiten. Deze toepassingen zijn genezend en geven 

een actieve verandering te zien in de identiteit van mensen. Een Brain-Computer-Interface in het 

hoofd is een integratie in het biotische aspect van het mens-zijn. Een aspect dat betrekking heeft op 

groeien, bloeien en sterven. In het leven van een mens functioneert een Brain-Computer-Interface 

niet als een subjectfunctie, want het interface is opgenomen in het biotische leven van de mens115. 

Het interface speelt een rol in het zien en/of bewegen van een mens.  

 

Zinspelingen op het gebruik van invasieve Brain-Computer-Interfaces om het menselijk kennen en 

kunnen uit te breiden zijn hoorbaar en incidenteel zichtbaar. Bijvoorbeeld een uitbreiding van de 

menselijke intelligentie of zintuigen of andersoortige cognitieve vermogens. Peter Joosten (1984) 

geeft een overzicht van zijn ontmoetingen met mensen, die hun zintuigen hebben laten herstellen, 

ondersteunen of verbeteren116. Over de cyborg Neil Harbisson, die een antenne in zijn hoofd heeft 

laten implanteren vanwege zijn extreme kleurenblindheid, schrijft Joosten het volgende: “De politie 

trok bij de demonstratie de camera van de antenne af. Neil liep met bungelende draden naar huis. In 

een interview zegt hij dat het een van de ergste dagen in zijn leven was. Voor hem was het geen 

stukje hardware dat was gesloopt. Een lichaamsdeel, onderdeel van zijn identiteit, werd van hem 

afgenomen”117. Neil geeft hier zelf aan dat deze antenne met camera een actieve permanente 
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verandering heeft aangebracht in zijn identiteit. Neurowetenschapper David Eagleman (1971)118 van 

de Stanford University stelt de volgende vraag aan de orde: kunnen we nieuwe zintuigen voor 

mensen creëren? Hij stelt dat de hersenen geen onderscheid maken tussen signalen die binnen 

komen via de oren, ogen of tast. De binnenkomst van geluid, zicht of het gevoel in je vingertoppen is 

in de hersenen qua informatie niet meer te onderscheiden, daarom kunnen er andere zintuigen aan 

de bestaande zintuigen worden toegevoegd. Deze benadering brengt het mens-zijn in het geding als 

het niet-helende element primair wordt geaccentueerd. Hier geldt bijvoorbeeld de vraag: is er 

sprake van mensverbetering als een individu de vogeltrek van het noordelijk naar het zuidelijk 

halfrond en visa versa met een techniek kan meten en verwerken in zijn gevoelsleven? In deze 

situatie is er eveneens een integratie van een product of interface nodig in het biotische aspect van 

het mens-zijn, terwijl aan het mens-zijn onnatuurlijke eigenschapen worden toegevoegd aan zijn 

zelf. Zingevingsvragen zijn hier op zijn plaats omdat er sprake is van een fictief product. De 

zingevingvragen zoals die weergegeven zijn in tabel 2 voor het psychische tot het pistische aspect 

kunnen op dit fictieve product worden toegepast en uitgebreid, maar omdat er sprake is van een 

fictief product dient er een elementaire doordenking aan vooraf te gaan vanwege de 

paradigmaverschuiving in het mens-zijn. Hier opent zich een nieuw perspectief waarbij het mens-zijn 

een transformatie ondergaat die een actieve permanente verandering teweegbrengt. Wil of mag 

een mens een dergelijk historisch kantelpunt voorbij streven? 

 

3.3.6 Mensverbetering vanuit kunstmatige intelligentie in en aan het lichaam 

In de subparagraaf 2.3.3 wordt de technologische status weergegeven van de KI in het lichaam. Het 

gebruik van Implanteerbare Cardioverter Defibrillatoren, dan wel pacemakers in het menselijk 

lichaam heeft als doel om patiënten met een vorm van hartfalen te ondersteunen. Via operatieve 

weg wordt dit apparaat geïntegreerd in het lichaam en maakt deel uit van het biotische aspect van 

het mens-zijn. Deze toepassing is levensduur verlengend en geeft een actieve verandering te zien in 

de identiteit van mensen. Ook hier geldt dat een pacemaker niet als subjectfunctie in het leven van 

een mens functioneert, want het is geen product dat functioneert buiten de mens. De pacemaker 

draagt bij aan de ontsluiting van de objectfuncties van het psychische tot en met het pistische 

aspect119. De zingeving van zijn leven kan bijvoorbeeld opnieuw reliëf krijgen in de esthetische 

elementen van zijn werk als architect of pottenbakker. Tegenover de ontwikkeling van pacemakers 

staat de niet-helende implantatie van chips in het menselijk lichaam. De functies van deze chip zijn 

te vergelijken met een “multifunctionele pinpas”. Er kunnen bijvoorbeeld deuren mee worden 

geopend en gesloten of lichten worden aan- en uitgeschakeld. Tevens kan de chip in het 
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betalingsverkeer worden gebruikt. Over het algemeen zijn de mogelijkheden beperkt. Het plaatsen 

van chips in de linkerarm vond ook plaats in uitgaansgelegenheden in Barcelona en Rotterdam als 

een soort marketingstunt. De chip kost 2.100 euro, maar geeft een tegoed van 1.500 euro. Met de 

chip kunnen gasten betalen en hebben ze tevens toegang tot bepaalde evenementen binnen de 

uitgaansgelegenheid. Een deel van de gasten stelde een betalingsimplantaat wel op prijs120. Deze 

incidenten tonen een kanteling in het menselijk denken. Door de toevoeging van een chip wordt het 

menselijk lichaam en daarmee ook zijn geest gemodificeerd. Binnen het biohacking model van 

Joosten wordt deze modificatie aangegeven met DIY Grinding121 een vorm van human enhancement. 

Door pionierswerk van wetenschappers, technici en experimenteel ingestelde personen kunnen er 

vernieuwingen en innovaties ontstaan die niet te overzien zijn. Als een mens zich via deze chip of 

een nieuwe variant op deze chip laat opnemen als “een apparaat”, dat deel uitmaakt van het 

Internet of Things (IoT)122 dan bestaan er op diverse levensterreinen inherent aan de modale 

aspecten voldoende technische mogelijkheden om de perceptieve en sensitieve dimensies van een 

mens te vermengen met fysische dimensies. De vraag is of de mensheid deze weg wil gaan en mag 

gaan? Wordt een mens verbeterd als zijn lichaam een “kwantificeerbaar apparaat” is dat via een bi-

directionele chip kan worden gelezen, gemeten en gemanipuleerd door het IoT en vervolgens het IoT 

weer stuurt en controleert. Bovendien wordt door de focus op de invloed van één chip op één mens 

voorbijgegaan aan de wijze waarop een technologie een socio-technisch systeem en de 

bijbehorende sociale en culturele patronen beïnvloedt, waarmee het tweede niveau wordt 

veronachtzaamd waar Allenby e.a. in subparagraaf 3.3.2 de vinger bij leggen123. 

 

In de subparagraaf 2.3.4 wordt de technologische status weergegeven van de KI aan het lichaam. 

Prothesen, robotprothesen en exoskeletten dragen bij aan het beter lichamelijk functioneren van 

mensen. Prothesen en robotprothesen zijn hulpmiddelen waardoor een mens zich kan bewegen en 

verplaatsen en daarmee handelingen uit kan voeren die karakteristiek zijn voor het mens-zijn, 

hoewel de ontwikkeling van de robotprothesen nog in de kinderschoenen staat. Bij exoskeletten kan 

de menselijke arbeid worden verlicht en kan de ontspanning die een mens van tijd tot tijd nodig 

heeft worden verbeterd. Een exoskelet kan ook worden gebruikt in militaire toepassingen zoals 

lichaamsversterking en beveiliging. Prothesen dragen bij aan het biotisch aspect van het mens-zijn 

en zijn geïntegreerd in de identiteit van een individu. De prothese en het individu vormen een 

symbiose van techniek en mens. Zowel de pacemaker als de prothese draagt bij aan de ontsluiting 
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van de objectfuncties van het psychische tot en met het pistische aspect124. Als een mens kan 

deelnemen aan de facetten van het sociale leven, dan ontvangt zijn leven een nieuwe zin in het 

sociale aspect, waardoor bijvoorbeeld ook retrocipatie ontstaat naar het psychische aspect en een 

anticipatie naar het pistische aspect. Hij kan omgaan met een ander op een wijze zoals dat behoort 

bij de diversiteit aan handelingen van het mens-zijn. Zijn mens-zijn wordt gefundeerd, omdat zijn 

uniciteit is gebracht binnen de bandbreedte van het natuurlijke menselijke profiel. Prothesen laten 

een actieve permanente verandering zien in de identiteit van een mens. Exoskeletten bevinden zich 

hoofzakelijk in de categorie van hulpmiddelen, zolang ze niet permanent zijn geïntegreerd in de 

identiteit van een persoon. Zolang ze functioneren als hulpmiddel zijn het producten met 

subjectfuncties in de eerste vier aspecten en objectfuncties in de latere elf aspecten125, zie ook tabel 

1 in de subparagraaf 1.2.2. De ontwikkeling van het eerste hersengestuurde exoskelet waarmee een 

verlamd persoon weer enigszins kan functioneren, zoals beschreven in subparagraaf 2.3.4, past in de 

categorie van de pacemakers en de prothesen. De ontwikkeling van een dergelijk exoskelet bevindt 

zich in deze unieke situatie op het spoor van het biologisch-technisch kunnen en kennen, maar staat 

niet los van de zingevingsvraag rond het menselijk lijden, dat een wezenlijk bestand vormt van het 

mens-zijn. 

 

3.4 Mensverbetering vanuit het perspectief van een kunstmatig intelligent brein 

De status van het creëren van een kunstmatig intelligent brein is beschreven in paragraaf 2.4. 

Momenteel is er geen voortgang in de ontwikkeling van een kunstmatig brein. De hersenen van een 

mens zijn dermate complex dat de afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en 

bewustzijn enerzijds en het substraat van de hersenen anderzijds moeilijk is uit te leggen. Het komt 

erop neer dat de menselijke geest is wat de hersenen doen. Wetenschappelijk gezien is hier sprake 

van een theoretische abstractie. Alle niet-essentiële informatie en aspecten die tot de werkelijkheid 

behoren waarin de afgebakende verbinding zich bevindt worden geëlimineerd. In dit geval is er 

sprake van een problematisering van het biotische en het psychische aspect. De isolatie van deze 

twee aspecten van de werkelijkheid betekent dat het mens-zijn wordt losgemaakt van de 

werkelijkheid. Er ontstaat een abstraherende en analyserende manier van denken. Deze manier 

geeft een fundament aan de uitspraak: de menselijke geest is wat de hersenen doen. Deze manier 

van benaderen van de werkelijkheid laat een mens in zekere zin vervreemden van de werkelijkheid. 

Vanuit deze uitspraak kan een mens worden omschreven als een emotionele machine, die 

geanalyseerd en geëmuleerd moet worden. Neurowetenschapper Jacob Jolij erkent de afgebakende 

verbinding tussen de menselijke geest en het substraat van de hersenen en onderschrijft deze 
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materialistische insteek met betrekking tot het mens-zijn niet meer. Zijn perspectief op het mens-

zijn strekt zich uit boven een zuiver psychische aspect naar elementen uit oosterse religies, zie 

subparagraaf 3.2.6. In Calvijns’ denken staat het mens-zijn en daarmee de afgebakende verbinding 

tussen de menselijke geest en het substraat van de hersenen in verhouding tot een leven in de 

aanwezigheid en onder de autoriteit en tot eer van God, zie subparagraaf 3.2.3. Augustinus laat zien 

dat een menselijke geest zichzelf niet kan bevatten, maar ook dat dit bevatten niet nodig is, omdat 

God de zondaar in Christus omvat. Een perspectief waarin een mens niet alles op hoeft te lossen en 

daarmee een analyse van de afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en het substraat 

van de hersenen mag uitvoeren en bewonderen vanwege de onbevattelijke werkingen, die zijn geest 

te boven gaan, zie subparagraaf 3.2.2. De afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en het 

substraat van de hersenen wordt door Kurzweil gezien als een kwestie die niet is op te lossen, een 

ontologisch vraagstuk, dat hij plaatst in het domein van de filosofie. Deze filosofie zou in zijn optiek 

uit kunnen monden in een nieuwe religie, waarin respect voor het menselijk bewustzijn centraal 

dient te staan, zie subparagraaf 3.2.4. Tegmark begeeft zich op een vergelijkbaar spoor als Kurzweil. 

Hij verwacht dat de afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en het substraat van de 

hersenen op termijn wel zal worden opgelost. Via een historische terugblik en de huidige 

hoeveelheid experimentele gegevens over hersenonderzoek komt hij tot een bewustzijnstheorie 

voor een domein dat buiten het menselijk bewustzijn ligt. Hiermee onderschrijft hij het geloof in de 

vooruitgang en de verbetering, zie subparagraaf 3.2.5. 

 

De bovengenoemde denkers laten geen rationele oplossingen zien van de problematisering van de 

afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en bewustzijn enerzijds en het substraat van de 

hersenen anderzijds. Uiteraard hebben Augustinus en Calvijn niet specifiek nagedacht over het 

geschetste probleem, maar dat neemt niet weg dat zij het mens-zijn vanuit hun 

werkelijkheidsbeleving hebben geactualiseerd. Hetzelfde geldt voor Kurzweil, Tegmark en Jolij 

hoewel tijd, plaats en mens-zijn sterk verschillen. De huidige neurologische wetenschap heeft 

onvoldoende vermogen om het geabstraheerde probleem van de afgebakende verbinding tussen de 

menselijke geest en bewustzijn enerzijds en het substraat van de hersenen anderzijds op neuronen 

niveau te verklaren. Het gevolg hiervan is dat het creëren van een kunstmatig intelligent brein 

momenteel niet tot de mogelijkheden behoort, waarmee het creëren van “mensen” door mensen 

niet haalbaar is. Mensverbetering van mensen door het uploaden van hun geest op een ander 

substraat is een gevleugeld begrip, dat geen inhoud heeft. Op dit moment is de menselijke geest en 

zijn bewustzijn niet te digitaliseren en daardoor ook niet op te slaan in de materie en daardoor ook 

niet te verbinden met een hoeveelheid prothesen. De filosofische beschouwingen van Kurzweil en 
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Tegmark vestigen de indruk dat men het gangbare vooruitgangsgeloof van de 20e eeuw heeft 

uitgebreid met een verbeteringsgeloof waarin de identiteit van het mens-zijn ontrafeld dient te 

worden. Bostrom en Sandberg vermoeden dat de persoonlijke identiteit in termen van 

hersenfunctie, psychologie en geest meer verband lijkt te houden met macroscopische 

verschijnselen dan met gedetailleerde atomaire activiteiten in het lichaam, waarmee ze aangeven 

dat er meer is dan de afgebakende verbinding tussen de menselijke geest en het substraat van de 

hersenen, zie paragraaf 2.4. 

 

3.5 Conclusie 

De huidige status van mensverbetering door de kunstmatig intelligente apparatuur in relatie tot 

menselijke intelligentie en bewustzijn, laat in de eerste plaats zien dat het mens-zijn vanuit diverse 

perspectieven kan worden geformuleerd, die verbonden zijn met diverse wereldbeelden. Augustinus 

constateert dat een menselijke geest zichzelf niet kan bevatten, terwijl de natuurkundige Tegmark 

stelt dat menselijk bewustzijn nu nog niet wordt begrepen. Via een bewustzijnstheorie komt hij tot 

een uitspraak dat het menselijk bewustzijn onafhankelijk is van het zenuwweefsel in de menselijke 

schedel. De neurowetenschapper Jolij heeft de gedachte losgelaten dat de menselijke geest is wat 

het brein doet. Maar daarmee geeft hij niet aan dat het zenuwweefsel in de menselijke schedel 

vervangen kan worden door een ander materiaal waar de menselijke geest aan kan worden 

verbonden. Ook Kurzweil weet zich geen raad met het menselijk bewustzijn en manoeuvreert dit 

vraagstuk naar het domein van de filosofie met religieuze aspiraties, waarmee het Coram Deo van 

Calvijn blijft staan. Geredeneerd vanuit het mens-zijn hebben de technische en de 

neurowetenschappen het mens-zijn tot nu toe niet weten te ontrafelen door problematisering en 

abstractie van het biotische en psychische aspect, waarmee de constatering van Augustinus 

eveneens blijft staan. 

 

De huidige status van mensverbetering vanuit de kunstmatige intelligente apparatuur in relatie tot 

mens-zijn, laat in de tweede plaats zien dat mensverbetering vanuit intieme en immersieve 

technologieën zomaar een niet-helend en/of niet-educatief doel kunnen hebben. De bevraagde 

producten zoals de VR headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire 

apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brain-Computer-Interfaces, pacemakers, prothesen, 

robotprothesen en exoskeletten geven te zien dat de zingevingsvragen met betrekking tot de 

ontsluiting van de zin van de producten een opening geeft aan de dialectiek tussen goed en kwaad. 

Deze dialectiek kan worden doorgetrokken naar de dualismen van helende en niet-helende en van 

educatieve en niet-educatieve toepassingen van de bovengenoemde producten. De ontsluiting van 
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de objectfuncties van de bovengenoemde producten in de diverse modale aspecten van 

Dooyeweerds’ filosofie geeft hieraan gestalte. Als een mens gebruik maakt van bovengenoemde 

producten kan zijn persoonlijke identiteit in het biotische en psychische aspect veranderen. Deze 

verandering kan zowel zichtbaar als onzichtbaar zijn voor anderen. Deze verandering kan worden 

gerealiseerd door een product invasief in het lichaam of het hoofd aan te brengen, maar het kan ook 

niet-invasief zijn. Tevens kan de verandering tijdelijk van aard zijn, maar ook permanent. Vervolgens 

kan er sprake zijn van een lichamelijke verandering via een operatieve ingreep, zodat er gesproken 

kan worden van een actieve verandering. Naast de actieve verandering bestaat er ook een passieve 

verandering. Deze verandering is niet daadwerkelijk gerealiseerd in het lichaam of in het hoofd, 

maar kan in meerdere of mindere mate een verandering geven in de psychische oriëntatie van het 

mens-zijn. Deze begrippen handelen over een verandering van identiteit waarmee het begrip 

mensverbetering structuur krijgt. Tabel 3 geeft een overzicht en een samenhang van de 

bovengenoemde begrippen. 

 

Identiteitsverandering 

1 Invasief Niet-invasief 

2 Permanent Tijdelijk Permanent Tijdelijk 

3 Actief Passief Actief Passief Passief 

 

Tabel 3, Overzicht identiteitsverandering in relatie tot mensverbetering 

 

Bij de ontwikkeling van immersieve en intieme technologieën is er sprake van een directe invloed 

van één technologie op één mens. Zodra een mens van één van de bevraagde producten gebruikt 

maakt, maakt hij op elk van de drie lagen in tabel 3 een keuze met de daarbij behorende 

consequenties in het biotische en/of psychische aspect. Deze consequenties kunnen zich strikt 

genomen ontsluiten in een helende of niet-helende zin voor de persoon in kwestie, maar geven nog 

geen informatie over de mate van de zinontsluitingen in de overige aspecten, variërend van het 

analytische tot en met het pistische aspect zoals die verwoord zijn in Tabel 2 in subparagraaf 3.3.3. 

Deze aspecten worden veelal over het hoofd gezien, omdat de realisatie van een eerste prototype 

gericht is op de technische functionaliteit van het product. Het tweede en het derde niveau zoals 

Allenby e.a. dat verwoorden in subparagraaf 3.3.2 komt nauwelijks aan de orde, omdat de realisatie 

van de technische functionaliteit van het product centraal staat. De actieve en de passieve 

veranderingen in het mens-zijn worden gerealiseerd evenals de veelal onbekende en onvoorziene 

zinuitsluitingen van de producten. Dit betekent dat de dualismen van helende en niet-helende en 
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van educatieve en niet-educatieve toepassingen van de bovengenoemde producten onvoldoende in 

een ethisch discours zijn betrokken. De toepassingen van de producten op één of meerdere 

individuen geeft casussen, regels en principes waarin de dialectiek van goed en kwaad uitmondend 

in de genoemde dualismen gestalte krijgt. Tabel 3 geeft hiervan het resultaat met daarbij de vraag: 

welke ethische stroming, ethiek, theoretische verantwoording, cultuur- en mensbeeld of 

levensbeschouwing schuilt hier achter? Deze vraag gaat nog meer klemmen als de 

identiteitsverandering wordt gerealiseerd  via het invasieve permanente spoor. Zodra een mens 

besluit zijn natuurlijke zintuigen uit te breiden met een onnatuurlijk zintuig waarmee hij in staat is 

fysische grootheden te meten en te beïnvloeden dan passeert hij een grens. Als zijn persoonlijke 

autonomie hierin leidend is en vanuit de medische wetenschap de behandeling mogelijk wordt 

gemaakt dan komt het medisch professioneel handelen in een niet gangbaar daglicht te staan. 

Mensen behandelen op grond van klachten is van een ander kaliber dan mensen behandelen op 

grond van een autonome wens. Met name op het terrein van de Brain-Computer-Interfaces is een 

dergelijke paradigmaverschuiving in de medische wetenschap niet ondenkbaar. Tegelijkertijd 

bestaan er mogelijkheden dat een mens vanuit een helend perspectief via het invasieve permanente 

spoor zodanig technologisch wordt uitgebreid met hersenimplantaten en robotprothesen dat het 

mens-zijn eveneens in het geding is. 

 



60 
 

4 Kunstmatig intelligente apparatuur in haar ideologie 

 

4.1 Inleiding 

Kunstmatig intelligente apparatuur in haar ideologie veronderstelt dat industriële bedrijven een 

stelsel van opvattingen hebben dat ten grondslag ligt aan hun handelen. Anders geformuleerd: een 

visie hebben op de mens en de manieren waarop de samenleving verbeterd kan worden. Naast de 

economische indicatoren hanteert elke onderneming diverse vormen van bedrijfsethiek. Richting de 

medewerkers maakt een bedrijf gebruik van een ethische code met betrekking tot bijvoorbeeld 

privacy, veiligheid en gedrag. Voor de geproduceerde goederen of diensten wordt eveneens een 

ethische code gehanteerd met betrekking tot gebruik. De technische ontwikkeling van kunstmatig 

intelligente producten op en in de mens is een wereldwijde activiteit. Daarom wordt binnen deze 

context de derde deelvraag uit de probleemstelling van paragraaf 1.1 centraal gesteld: welke 

ideologische grondslagen en morele machten funderen en beheersen de ethische ontwikkelingen 

van kunstmatig intelligente apparatuur? Om een antwoord te vinden op deze vraag wordt voorbij 

gegaan aan de historische ontwikkeling van het wereldwijde conglomeraat van hightech bedrijven, 

dat aangeduid wordt met het techno-koninkrijk. De huidige algemene ethische situatie in en rond 

het techno-koninkrijk wordt onderzocht in de tweede paragraaf in termen van kringen, zoals 

natiestaten, niet-gouvernementele organisaties en de wereldwijde kerk. Hieruit blijkt dat de plaats 

van het techno-koninkrijk domineert en wordt ondersteunt en beheerst door een ideologie. De 

ontwikkeling van de macht, ethiek en de inhoud van deze ideologie komt aan de orde in de derde 

paragraaf. De laatste paragraaf vormt de conclusie van dit hoofdstuk. 

 

4.2 De huidige ethische situatie in en rond het techno-koninkrijk 

 

4.2.1 Inleiding 

Naast het techno-koninkrijk bestaat de kring van de natiestaten. Op zichzelf kan elke natiestaat 

worden beschouwd als een kring, terwijl de Europese Unie kan worden gezien als een kring van een 

aantal natiestaten. Zo kunnen ook niet-gouvernementele organisaties worden gezien als een kring 

evenals de wereldwijde kerk. Deze kringen staan naast elkaar en elke kring heeft niets dan God 

boven zich, stelde Abraham Kuyper (1837 – 1920) in zijn lezing over calvinistische staatkunde126. Elke 

kring is soeverein en dient ook verantwoording af te leggen aan God. De macht van wetenschap en 

techniek, geconcentreerd in de kring van het techno-koninkrijk rond de thematiek van KI, domineert 

de andere kringen. De algemene ethische benaderingen van KI van het techno-koninkrijk, de 
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natiestaat, de Europese Unie, de niet-gouvernementele organisaties en de wereldwijde kerk komen 

in de volgende vijf subparagrafen aan de orde. In deze benaderingen is sprake van een algemene 

ethische insteek omdat ethische benaderingen van KI op en in het hoofd en lichaam ontbreken. De 

macht van het techno-koninkrijk is dermate groot dat de andere kringen in meerdere of mindere 

mate worden geregeerd door het techno-koninkrijk. 

 

4.2.2 De ethische benadering van het techno-koninkrijk 

Het techno-koninkrijk wordt voortgestuwd vanuit economische groei, winst, werkgelegenheid en het 

instant houden of verhogen van de welvaart. Men verwacht het heil van de techniek en gelooft dat 

KI de antwoorden zal geven op allerlei vraagstukken. De Nederlandse toonaangevende bedrijven 

ING, KLM, NS en Philips geven KI een impuls, want anders raakt de concurrentiepositie in het geding. 

Bedrijven in de USA, China, Japan en andere landen in de EU lopen voorop, met Nederland in het 

kielzog. De multinationals zoals Amazon, Apple, Facebook en Microsoft hebben een grote macht met 

daarnaast nog talloze giganten. De invloed die ze krijgen door hun werkwijze en voorwaarden geeft 

de indruk dat de mensheid is overgeleverd. De aantrekkelijkheid van hun diensten is dermate groot, 

dat velen zich niet eens bewust zijn van hun macht. Zij beheersen de systemen waarin onze 

persoonlijke informatie is opgeslagen. Uit onze omgang met internet en diverse informatie- en 

communicatiesystemen kan van elke deelnemer een profiel worden samengesteld, waarmee het 

persoonlijke publiek wordt. Omgekeerd infiltreert het publiek belang steeds meer in de privésfeer, 

want via de dataficering van de samenleving komt het menselijk leven qua gezondheid, 

levensverwachting en DNA steeds meer onder controle te staan. Overheidsorganen maken eveneens 

gebruik van hun producten en diensten. De burger voelt zich nietig bij deze multinationals en ook 

overheden hebben grote moeite om zich tot hen te verhouden. Zij verheffen zich boven natiestaten 

en werelddelen. Zij hebben een groot kapitaal in handen, dat wordt ingeschakeld in het 

productieproces om er kapitaal en consumptiegoederen mee te produceren. Zij hebben geld om 

technologie te maken en vervolgens verdienen zij met de geproduceerde technologie geld. Dit 

cyclische proces wordt door Goudzwaard als volgt omschreven: “kapitalisme is die 

samenlevingsstructuur, waarin zowel de bestaande wetten, als de heersende moraal, als de 

organisatiewijze van het sociaaleconomische leven een onverkorte doortocht toestaan aan de 

krachten van economische groei en technische ontwikkeling”127. Hierbij zijn de krachten zelfs 

zodanig dat er vrij baan gemaakt wordt voor het proces van vrije mededinging. Dit proces kan elke 

prijs zien als een rechtvaardige prijs, waarbij recht en moraal onder druk komen te staan. Dit 

kapitalistische cyclische proces kan worden gerepresenteerd door de Deming cirkel van plan – do – 
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check – act128. Dus plannen maken en doelen stellen, vervolgens uitvoeren en daarna controleren of 

ze bereikt zijn, zo niet dan worden de plannen en doelen bijgesteld en wordt de cirkel opnieuw 

doorlopen. Deze kapitalistische cirkel heeft de mensheid veel welvaart en voortuitgang gebracht129, 

maar is tegelijkertijd ook een actor geworden van het adagium van “continue verbeteren”, waarin 

thema’s als onsterfelijkheid, individueel geluk en goddelijkheid zijn geïncorporeerd130. Onbewust of 

bewust wordt dit proces gevoed door het westerse vooruitgangs- beheersings- en 

verbeteringsgeloof, dat steunt op het sciëntisme, een wijsgerige wetenschappelijke ideologie die 

uitgaat van feiten. Het sciëntisme is de opvatting dat de wetenschappelijke bètaredenering de enige 

ware bron van kennis is131. Het is een dogma van de positivistische wetenschap uit de 19e eeuw dat 

versterkt wordt door het materialisme. Het uitganspunt van dit dogma is dat alleen datgene bestaat 

dat wetenschappelijk aantoonbaar is. Aanhangers van deze ideologie gaan uit van de superioriteit 

van de natuurwetenschappen en plaatsen daarmee andere filosofische, religieuze, spirituele en 

humanistische levensinterpretaties in het kader van “niet-wetenschappelijk”. 

 

Wetenschap, techniek, organisatie en economische groei vormen de teneur van de huidige 

industriële revolutie. De machtspositie wordt versterkt vanuit de vrijheidsgedachte. Externe 

obstakels, die de groei van het koninkrijk in de weg staan, moeten worden verwijderd. Zodra het 

vooruitgangsgeloof en het sciëntisme ter discussie worden gesteld, schaadt dat de toekomst en de 

vrijheid van het individu. Alles is maakbaar en beheersbaar en als dat niet gerealiseerd kan worden, 

stelt het techno-koninkrijk een nieuwe doel op. Optimisme en realisme is het levensdevies. De vrije 

markt is één van de hoekstenen van het koninkrijk. Niet teveel wetgeving, want dat kan de vrijheid 

en de groei tegenstaan. Overheden worden veelal gezien als een belemmering voor de groei van het 

koninkrijk. Ontplooiing van talenten staat hoog genoteerd. Een toename van de welvaart wordt 

onwillekeurig gelijk gesteld aan een toename van het persoonlijke welzijn. Ecologische problemen 

kunnen worden opgelost door betere technologieën te ontwikkelen. De vier politieke 

uitgangspunten voor het koninkrijk zijn: geen paternalisme, een autonome ontplooiing van 

persoonlijke talenten, een vrije markt en meer welvaart. Hiermee creëert het techno-koninkrijk het 

huis van zijn vrijheid132. Binnen de reikwijdte van deze vier uitgangspunten is het gebruik van KI op 

en in het lichaam en het brein om mensen te verbeteren onderworpen aan de vrije markt en de 

autonomie van het individu. Hiermee accentueert het techno-koninkrijk dat de gebruiker 

verantwoordelijk is voor de toepassing van kunstmatig intelligente apparatuur. Indirect distantieert 
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het techno-koninkrijk zich van de zingevingsvragen met betrekking tot de zinontsluiting van de 

producten en daarmee ook van de dialectiek tussen goed en kwaad. Hiermee blijft de bedrijfsethiek 

staan en wordt de omgang met het product die het welzijn van de mensen raakt, dus het ethische 

aspect, losgemaakt van het economische aspect. Deze losmaking wordt gerealiseerd door het 

koopproces van een individu die verantwoordelijk is voor zijn omgang met het product. Stel, dat een 

individu een VR headset koopt en gebruikt op een zodanige manier dat er een passieve permanente 

identiteitsverandering bij hem ontstaat, die hem psychisch ontwricht, dan is hij gezien vanuit het 

techno-koninkrijk verantwoordelijk voor zijn persoonlijke situatie. In dit verband is de vraag: draagt 

integratie van KI op en in en aan het lichaam en het brein bij aan mensverbetering als de identiteit 

van een individu een blijvende verandering ondergaat, die niet-helend of niet-educatief van aard is? 

nauwelijks relevant. De vier uitgangspunten van het techno-koninkrijk manoeuvreren de uitwerking 

van het product op het individu en daarmee het antwoord op de vraag naar de persoonlijke 

autonomie en verantwoordelijkheid van het individu. Het gevolg hiervan is dat de macht van het 

techno-koninkrijk in stand wordt gehouden en de ethische benadering van de menselijke omgang 

met het product wordt genivelleerd. 

 

4.2.3 De ethische benadering van de natiestaat 

Tegenover het mondiale techno-koninkrijk staat de Nederlandse overheid geworteld in een 

moderne democratische natie. Rond kunstmatige intelligentie zijn er vanuit de Kamerfracties van de 

VVD en D66 diverse initiatieven om grip te krijgen op algoritmen133. Algoritmen werken met 

vaststaande beslisregels, maar kunnen ook zelflerend zijn. Hierdoor kunnen beslisregels zonder 

menselijke invloed veranderen. Het individu moet nu zowel beschermd worden tegen bedrijven als 

de staat, die ons leven steeds meer sturen door algoritmen. Niet voor niets spreekt de D66 fractie 

over het inperken van de datamacht van multinationals134. Beiden benadrukken, dat het gebruik van 

algoritmen onze grondrechten aan kan tasten in de sfeer van dehumanisering, discriminatie, 

beperking van keuzevrijheid en aantasting van privacy. Ook het Wetenschappelijk Instituut voor het 

CDA spreekt over toenemende besluitvorming door algoritmen, waardoor de verhouding tussen 

burger en overheid in onbalans kan raken135. Naast deze ontwikkelingen heeft het Rathenau 

Instituut diverse rapporten uitgebracht rond het thema technologisch burgerschap, VR en AR. Hierbij 

komen de immersieve en intieme technologieën aan de orde en wordt aangedrongen op ethische 

kaders. De collectieve adoptie van deze problematiek staat nauwelijks of niet op de agenda. 
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Vanwege de overweldigende ontwikkelingen heeft het Nederlandse parlement een gebrekkig 

overzicht van de maatschappelijke implicaties en daarmee ook een achterstand waardoor een 

antwoord op de hoofvraag uit de probleemstelling van paragraaf 1.1 een moeizaam ethisch discours 

kan opleveren. 

 

4.2.4 De ethische benadering van de Europese Unie 

De rol van de Europese Unie is vergelijkbaar met de USA en China. Van de 28 natiestaten binnen de 

EU bezet Nederland de zesde plaats op het terrein van KI136. De Europese Commissie plaats zichzelf 

als partner in de “global artificial intelligence competition”. Vervolgens ventileert zij acht 

perspectieven, waaronder een ethisch sociaal perspectief. Zij roepen universiteiten, bedrijven en de 

burgermaatschappij op KI te ontwikkelen en te gebruiken “within limits of our fundamental norms, 

values, freedoms and human rights”. De Europese Commissie ziet uitdagingen op zowel persoonlijk 

als maatschappelijk niveau en zegt: “it is crucial to think how the concepts of autonomy and identity 

of individuals as well as security, safety and privacy issues might change under the influence of 

artificial intelligence”. KI wordt verbonden met fundamentele normen, waarden, vrijheden, 

mensenrechten en de concepten van autonomie en identiteit. Hiermee geeft men op een algemene 

wijze indirect aan dat er een soort cultuurethiek nodig is om de nieuwe ontwikkelingen te sturen. 

 

4.2.5 De diversiteit in ethiek in de niet-gouvernementele organisaties 

Tevens spreekt de Europese Commissie de verwachting uit dat niet-gouvernementele organisaties 

zoals de Organisation for Economic Co-operation and Development, de Verenigde Naties en 

professionele organisaties zoals Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) bijdragen aan 

het ethische debat. Inmiddels heeft IEEE een Global Initiative on Ethics of Autonomous and 

Intelligent Systems geïnitieerd137. Zij geven aan klassieke ethische tradities te onderzoeken, zoals 

deugdenethiek, deontologische ethiek, utilitarisme en religieuze en op cultuur gebaseerde 

systemen. Hierbij noemen ze het Boeddhisme, het Confucianisme, de Afrikaanse Ubuntu tradities en 

de Japanse Shinto. Tevens wordt de Grieks-Romeinse traditie genoemd, die doortrokken is van een 

christelijk cultureel erfgoed. Zij geven aan goed en kwaad in kunstmatig intelligente systemen te 

bekritiseren. Te midden van de religieuze pluraliteit laten de bovengenoemde stromingen zien, dat 

er door wetgeving sturing mogelijk is. Tevens laat het zien dat een leeg midden in een samenleving 

onmogelijk is. Hier is sprake van een continuüm van religieuze overtuigingen waarin goed en kwaad 
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een rol spelen. Het document Ethically Aligned Design138 van IEEE toont een scala aan diverse 

ethische bronnen en studies gebaseerd op deze religieuze overtuigingen. 

 

4.2.6 De diversiteit aan ethische benaderingen in de wereldwijde kerk 

De verschillende democratieën in de EU zijn liberaal van aard en verdedigen de scheiding tussen kerk 

en staat. Zij maken een sterk onderscheid tussen de privésfeer en de publieke sfeer. Zij benadrukken 

de seculariteit en de waarde van de individuele ruimte qua ontplooiing en ontwikkeling139. Deze 

liberale werkelijkheid heeft de rol van de kerk wel beïnvloed, maar niet monddood gemaakt. De 

secularisatie is een resultaat van diverse moderniseringsprocessen, zoals de industrialisatie en de 

specialisatie. Daartegenover staat dat de kerken van de Katholieke, Lutherse en Reformatorische 

tradities ook nu hun invloed hebben op de ontwikkelingen in de wereld, zowel op macro- als 

microniveau. Theoloog Luke Bretherton ziet in navolging van Augustinus deze tijd als het saeculum, 

een periode tussen de opstanding van Christus en zijn tweede komst, waarin zich post-seculiere 

momenten van “meer onkruid dan tarwe” voordoen140. Hij legt de nadruk op het getuigenis en het 

bewaren van de aardse vrede. De theoloog Stanley Hauerwas (1940) legt eveneens een grote nadruk 

op getuigenis, geloof en kerk. Hij stelt dat het probleem in het politiek debat niet de richting is 

waarin de seculiere kennis zich ontwikkeld, maar de richting waarin het theïsme zich terugtrekt. 

Theisten bieden atheïsten steeds minder om niet te geloven. Hierdoor worden christenen in liberale 

omgevingen steeds minder begrepen. De scheiding tussen kerk en staat is in zijn optiek vaak bedoeld 

om het christendom ongedaan te maken. Momenteel is geloven kiezen uit één van de opties, 

waardoor geloven een diffuus geheel wordt. Hauerwas stelt dat er voor christenen zonder de kerk 

geen mogelijkheid van redding is en nog veel minder van moraliteit en politiek. Elke politieke 

waarheid dient zijn teleos te hebben in aanbidding141. Dergelijke uitspraken zijn vandaag in de 

westerse cultuur helaas fundamentalistisch en arrogant, omdat de absolute waarheid wordt 

geclaimd. Een verwijzing naar Jezus Christus, die regeert als Koning van kerk en wereld, wordt 

afgedaan als interessant, maar niet politiek relevant. Hauerwas laat zien hoe de verbinding tussen de 

dogmatiek en de ethiek is doorgesneden. De moderniteit probeert de ethiek en de sociale en 

politieke instituties te baseren op rationaliteit. Christenen worden gevraagd hun theologische 

overtuigingen te verlaten en casuisten te worden voor de liberale sociale orde. Christenen kunnen 

aan de slag als technici voor de basisprincipes van autonomie, recht en weldadigheid voor de 
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dilemma’s die in beroepen een rol spelen. Religie moet sociaal en politiek worden verbannen naar 

de privésfeer. Ethiek wordt een autonoom gebied van menselijk gedrag, dat kan worden 

onderscheiden van religie en etiquette. Hierdoor ontstaat medische ethiek, business ethiek en 

ethiek voor KI, dus situatie-ethiek142. Hauerwas betrekt de redding van de mens in de kerk sterk op 

de theologie van Augustinus. Een christen is een inwoner van de stad van God en van daaruit 

participeert hij in de wereld. In de optiek van Augustinus kunnen samenlevingen zonder de kerk 

geen authentieke opvatting van de deugd hebben143. De kerk is een planting van God en niet 

afhankelijk van een menselijk systeem om te overleven. Deze positionering geeft de kerk haar enige 

legitieme plaats op deze wereld. De kerk dient een stad op een berg en een licht op de kandelaar te 

zijn (Mat. 5:13-16). De kerk heeft een boodschap voor de wereld, het techno-koninkrijk, de 

natiestaten, de Europese Unie en de burgermaatschappij. 

 

Een voorbeeld hiervan is Paus Franciscus, die op 27 september 2019 sprak op een seminar met 

hightechbedrijven over het algemeen belang in het digitale tijdperk144. Franciscus zei: “Het 

onbetwistbare voordeel dat de mensheid zal kunnen halen uit technologische vooruitgang hangt af 

van de mate waarin de nieuwe mogelijkheden waarover wij beschikken op ethische wijze worden 

aangewend. Deze correlatie vereist een adequate ontwikkeling van verantwoordelijkheid en 

waarden naast de enorme technologische vooruitgang die gaande is. Anders zal een dominant 

paradigma - het technocratisch paradigma - dat ongecontroleerde en onbeperkte vooruitgang 

belooft worden opgelegd en misschien zelfs andere ontwikkelingsfactoren elimineren, met groot 

gevaar voor de hele mensheid”. De visie van de Rooms Katholieke Kerk onderschrijft de vooruitgang 

en wil daarbinnen een ethische sturing aanbrengen. De zienswijze van de kerk veronderstelt dat er 

in de samenleving op de een of andere manier een religieus bindmiddel aanwezig is. De Anglicaanse 

Kerk van Engeland vraagt zich af of ze wel deel kunnen nemen aan KI via investeringen in Amazon en 

Google145. Een heel ander geluid komt er van de Ethics & Religious Liberty Commission (ERLC) van de 

Southern Baptist Convention in USA. Zij hebben een document samengesteld om de kerk een ethisch 

kader te geven voor KI146. Het document is theologisch getoonzet en vertolkt de zienswijze op KI 

vanuit een theocratisch ideaal, dus kerk, staat, techno-koninkrijk en burgermaatschappij staan onder 

Gods gezag. Op dit moment is van de christelijke kerken in Nederland geen centrale boodschap 

beschikbaar, hooguit een losse opmerking. Dominee Plaisier van de Protestantse Kerk in Nederland 

(PKN) zegt in het kader van moreel bewustzijn: “Zie je al een schuldige robot in de kerkbank 
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zitten?”147 Samengevat vertoont de kerk diverse rollen. De Rooms Katholieke Kerk legt de nadruk 

richting het publieke domein op community of grace en probeert haar ethische sturing wereldwijd 

via social cohesion te realiseren., terwijl de Southern Baptist Convention veel meer een getuigende 

rol aanneemt. De Southern Baptist Convention kan worden gelokaliseerd als contrast society in de 

lijn van Hauerwas tegenover het seculiere publieke domein. 

 

4.3 De ontwikkeling van de ideologie in het techno-koninkrijk 

 

4.3.1 Inleiding 

De dominantie van het techno-koninkrijk beheerst werelddelen en het leven van de individuele 

mens in de westerse samenleving. Deze beheersing is ontstaan door de ontwikkeling van een 

technische macht die het mens-zijn steeds meer leidt, ordent en in beslag neemt door intieme 

technologieën. De ontwikkeling van deze macht wordt aan de orde gesteld in de eerste subparagraaf 

4.3.2. Deze ontwikkeling staat niet op zichzelf, maar is en wordt geactiveerd door een verstrengeling 

van humanistische, seculiere, sciëntistische, technocratische en kapitalistische tendensen. Vanuit 

deze verstrengeling en versterking heeft zich een ethiek ontwikkeld die inherent is aan de ethiek van 

het techno-koninkrijk. Deze ethiek wordt belicht in subparagraaf 4.3.3. De technische macht met de 

bijbehorende ethiek vullen de inhoud van de ideologie van het techno-koninkrijk, die zich op een 

religieuze wijze kan expliciteren. Subparagraaf 4.3.4 behandelt de inhoud van deze ideologie. Tevens 

wordt de volgende vraag beantwoord: waarom heeft het gebruik van kunstmatig intelligente 

apparatuur aan en in het lichaam en het hoofd, dat niet-helend of niet-educatief van aard is, een 

ontwrichtende ideologische inhoud? 

 

4.3.2 De ontwikkeling van de macht 

De macht van het huidige techno-koninkrijk heeft vanaf de renaissance en de reformatie via een 

aantal industriële revoluties een grootte bereikt die de samenleving in al haar facetten domineert. 

De immense groei van de technologische ontwikkelingen en toepassingen in de laatste eeuw hebben 

de mens inzicht verschaft in zowel het universum als in atomaire structuren. De kennisgroei in de 

technische wetenschappen in combinatie met een diversiteit aan toepassingen van producten en 

het organiserend vermogen van de mens hebben de menselijke macht in verhouding van de mens 

tot de wereld uniek gemaakt. Deze menselijke macht heeft zich gemanifesteerd in een vormende 

beheersing van de cultuur en beheerst de gedachten van de mens in wat zich voordoet. In de 

maatschappelijke en bedrijfsmatige situering van KI, ondersteund en gedreven door technisch 
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wetenschappelijke aspiraties, wordt de menselijke macht als het ware nog meer dan voorheen 

verzelfstandigd148. Het samenspel van de technische wetenschappen, het gebruik van technieken en 

producten en het organisatorisch vermogen van de mens zijn drie elementen, die zich in de laatste 

vier eeuwen, zodanig onderling hebben beïnvloed en versterkt dat mensen deze verzelfstandigde 

menselijke macht hebben benoemd als een technische macht. De macht van de technische 

wetenschappen heeft zich gewapend met het sciëntisme en doet verwoede pogingen om de niet-

technische wetenschappen in te nemen en te ordenen. Deze technische macht heeft de westerse 

wereld primair in het gareel gezet. Zij geeft door de talloze producten en systemen aan wat, hoe en 

wanneer een mens iets moet doen. De technische macht, die de mensheid zelf heeft gevormd, heeft 

de mensheid enerzijds losgemaakt van de natuur en de tradities en anderzijds uitgeleverd aan de 

macht zelf. Het is een merkwaardige toestand dat de gemaakte producten en systemen zich met een 

zekere zelfstandigheid losmaken van de ontwerpers, deze ontwerpers binden, en zich zelfs tegen 

hen keren. Deze door de mens gecreëerde technische macht laat zich nog veel intensiever zien in de 

immersieve en intieme technologieën die een directe invloed uitoefenen op de mens zelf. De 

technische macht van de VR headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire 

apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brain-Computer-Interfaces, pacemakers, prothesen, 

robotprothesen en exoskeletten kunnen het leven van een mens ingrijpend beheersen. De 

indringende krachten van deze producten op het mens-zijn binden de mens tijdelijk of permanent 

op een manier waaraan een mens niet meer kan ontkomen. De mens wordt zowel in kwade als in 

goede zin gevangen genomen. De dwingende kracht van een VR headset kan een mens maken tot 

een voorwerp zonder vrijheidsgraden. Een leven in niet-helende of niet-educatieve zin waarin zijn 

identiteit een passieve verandering ondergaat in zijn mentale spectrum waardoor hijzelf en zijn 

sociale omgeving worden ontwricht door bijvoorbeeld seksuele en/of agressieve beelden. Een 

tegenhanger is een leven in helende of educatieve zin waarin een mens een zekere vrijheid 

ontvangt. 

 

De technische macht van het techno-koninkrijk is een verzelfstandigde menselijke macht, die de 

moderne mens zelf heeft gecreëerd. Deze macht is een door de mens verabsoluteerde macht. De 

verabsolutering uit zich in een radicale toewijding aan de kapitalistische cirkel waarvan de 

verovering van het mens-zijn zelf ook een onderdeel is. Het techno-koninkrijk zegt: “wij zullen door 

de technologie de mens verbeteren en de wereldproblematiek oplossen”. Deze hautaine houding is 

ontstaan uit hetgeen men heeft gerealiseerd op allerlei levensterreinen en heeft zich vertaald in een 

“autonome en soevereine macht”. De wet van deze macht is de verabsoluteerde innerlijke wet van 
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de technische wetenschappen, het gebruik van de immersieve en intieme technologieën en de 

organisatie van de mens zelf. De ontwikkeling en toepassing van deze immersieve en intieme 

technologieën is werkzaam als een autonome en bovenpersoonlijke macht, waarin zich een 

onaantastbare wet presenteert met de hoogste maatstaf. Aan deze wet heeft de mens van de 21e 

eeuw zich helaas overgegeven. Strikt genomen bestaat de autonome en persoonlijk macht niet, 

maar zij presenteert zich wel zo en legt de mensheid zijn verabsoluteerde wet op onder het mom 

van neutraliteit149. Deze neutraliteit mist het aspect van de menselijke verantwoordelijkheid en 

vraagt zich niet af of de subjectfuncties van een oordop wel op een goede manier worden ontsloten 

in de objectfuncties. Het techno-koninkrijk legt deze verantwoordelijkheid bij de gebruikers en 

gebruikt de neutraliteit als camouflage voor de autonomie van het koninkrijk. Hiermee heeft het 

techno-koninkrijk ethische normen verlegd en streeft men naar een totale uitdoving van normen. 

Het techno-koninkrijk heeft zijn vertrouwen gevonden in intieme technologieën, die garant lijken te 

staan voor mensverbetering. De moderne mens is machtig en machteloos en in de greep van zijn 

immersieve en intieme AR headsets, oordoppen, prothesen en aanverwante producten. Hiermee 

raakt de mens ten diepste een religieuze kwestie, een vraag naar het grondvertrouwen van het 

mens-zijn150. 

 

4.3.3 De ontwikkeling van de ethiek 

Parallel aan de ontwikkeling van de technische macht heeft het mens-zijn van de 16e eeuw zich 

ontwikkelt naar het huidige mens-zijn. Een ontwikkeling die niet of nauwelijks is te overzien 

vanwege de diverse invalshoeken. In de middeleeuwen leefde, werkte en dacht de mens anders dan 

nu. Een vergelijk van het geloof in God van de middeleeuwer en het geloof in God van de 

hedendaagse mens vertoont aanmerkelijke verschillen. Taylor (1931) spreekt over de bolwerken van 

geloof en stelt de vraag: waarom was het vrijwel onmogelijk in onze westerse samenleving 

omstreeks 1500 niet in God te geloven, terwijl velen van ons dat in 2000 onvermijdelijk vinden. De 

tegenwoordigheid van God was voor de middeleeuwer onloochenbaar. Taylor voert daarvoor drie 

redenen aan. In de eerste plaats leefden de mensen in de natuurlijke wereld van toen, die haar 

plaats innam in de kosmos die ze zich voorstelden. Het geheel getuigde van een goddelijk plan en 

goddelijk handelen. De orde en het ontwerp wezen op een schepping. Overstromingen, stormen en 

jaren van vruchtbaarheid werden gezien als Gods daden. In de tweede plaats was God betrokken bij 

het bestaan van de samenleving. Hij manifesteerde zich in een koninkrijk of kerk. De diverse 

verbanden die de samenleving vormden zoals parochies, steden en gilden waren verweven met 

rituelen en vereringen. Men kwam God als het ware overal tegen. In de derde plaats leefden mensen 
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in een “betoverde” wereld, de wereld van de geesten, demonen en krachten was een realiteit. 

Denken dat God niet bestond was vrijwel ondenkbaar. Seculier zijn, leven zonder godsdienst of kerk 

was geen optie151. Vanaf de 16e eeuw heeft zich het proces van “onttovering” ingezet. De eerste stap 

is volgens Taylor dat de derde reden ongedaan gemaakt is. Vervolgens heeft men het domein van de 

tweede reden onder de loep genomen en ten laatste is het goddelijke plan en handelen 

getransformeerd naar het neutrale universum. Dit proces heeft de mens van toen veranderd in een 

autonoom zelfstandig denkend mens van nu. In de loop der tijden heeft zich een continuüm 

ontwikkeld met diverse religieuze opties variërend van atheïst tot orthodox christen. In de 

ontwikkeling van een “betoverde wereld” van toen naar een “onttoverde wereld” van nu heeft de 

mens talloze ontdekkingen gedaan, producten ontwikkeld en veranderingen gerealiseerd. Alleen al 

de ontwikkeling van de natuurkunde en de toepassingen daarvan zijn van een immense grootte. 

Parallel aan deze ontwikkeling heeft de mens zich ontwikkeld van het “poreuze zelf” van toen naar 

het “omsloten zelf” van nu. Het “poreuze zelf” staat open voor krachten, geesten en God. Er bestond 

geen duidelijke grenslijn tussen het fysieke en het morele152, omdat een goddelijk plan, de kerk en 

de wereld van geesten werkelijkheid was. 

 

Het “omsloten zelf” van nu is in essentie het zelf dat zich bewust is van de onthechting van de 

natuurlijke en sociale omgeving. Het “omsloten zelf” is een handelend persoon die zich heeft 

ontdaan van demonen, geesten en magische krachten. Uiteraard kan iemand het moderne omsloten 

zelfbesef beleven en zich zeer bewust zijn van zichzelf als individu153. De identiteit van het “omsloten 

zelf” heeft van Réne Descartes (1596 – 1650) geleerd om grenzen te trekken tussen het fysieke en 

het morele en tussen materie en geest. De rationaliteit bepaalt de denkkracht om de werkelijkheid 

te onttoveren. De wijze van werken, handelen en oordelen heeft geleid tot een ethiek van de 

rationele controle154. Deze ethiek is een van de krachten die de toegang tot de materiële 

werkelijkheid tot stand heeft gebracht. Binnen deze ethiek is bijvoorbeeld hartstocht slechts een 

verwarrend, met teveel energie beladen gevoel, dat een mens op de één of andere manier in zijn 

greep krijgt totdat deze mens weer tot zichzelf komt in zijn volledige omsloten identiteit155. De 

ethiek van de rationele controle drijft veel aspecten van het mens-zijn uit. Zij probeert een 

gedisciplineerde houding tegenover het zelf en de samenleving te realiseren en is een wezenlijk 

onderdeel van de moderne identiteit van het mens-zijn. Momenteel is deze gedisciplineerde 

houding tevens een centraal kenmerk van seculariteit, die bestaat uit een nieuwe context waarin al 
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het zoeken en vragen naar het morele en spirituele moet plaatsvinden. Deze seculariteit heeft een 

andere spits dan de secularisatie van de publieke ruimtes en het verval van de orthodoxie. Binnen 

deze seculariteit, die ontstaan is vanuit de polemiek tussen geloof en ongeloof en een diversificatie 

is van een exclusief humanistisch alternatief, is de spits religieus georiënteerd. Volgens Taylor is hier 

sprake van een nova-effect vanwege de zich voortdurend uitbreidende diversiteit aan morele en 

spirituele keuzemogelijkheden156. Dit nova-effect heeft aan het einde van de 20e eeuw een 

hoogtepunt gekregen en een algemene cultuur van individualisme aangemoedigd. Een mens moet 

zijn eigen gang en keuzen maken, zijn eigen vervulling ontdekken, zijn eigen weg vinden en zijn eigen 

zelf bevrijden. Het individualisme wordt gekenmerkt door een persoonlijke authenticiteit, die zich op 

een zodanige wijze uit in handelen en denken, dat er gesproken kan worden van een ethiek van 

authenticiteit. Hierbij is de verwantschap met een stroming, instituut of kerk nauwelijks aanwezig. 

Het “omsloten zelf” laveert tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van de authenticiteit. De 

ethiek van de ratio is verbonden met de verabsoluteerde innerlijke wet van de technische macht van 

de bètawetenschappen en het sciëntisme. De natuurkundige Max Tegmark probeert een invulling te 

geven aan de ethiek van de ratio en komt tot vier principes: utilitarisme, diversiteit, autonomie en 

consolidering157. Bij het autonomie principe schrijft hij: “bewuste entiteiten en samenlevingen horen 

de vrijheid te hebben om hun eigen doelstellingen na te streven, tenzij dit strijdig is met een hoger 

principe”. De uitwerking van dit hogere principe laat hij liggen, waarmee hij aangeeft dat er buiten 

het “omsloten zelf” wel iets moet zijn. In de beschouwingen van Ray Kurzweil over menselijk 

bewustzijn is geen ethiek van de ratio te vinden. Hij benadrukt alleen het belang van subjectieve 

ervaringen als fundamentele zaken voor moraal, ethiek en wetten en richt zich helaas alleen op het 

dogma van de ratio, dan wel de singulariteit158. De vier door Tegmark genoemde ethische principes 

worden min of meer ook gehanteerd door het Rathenau Instituut. In het onderzoeksrapport over VR 

wordt de vraag gesteld of je mag moorden en ander grensoverschrijdend gedrag mag verrichten. 

Experts geven aan dat de vraag dusdanig verschilt van andere media dat deze extra serieus 

genomen moet worden, omdat er meldingen zijn van aanranding, laster, stalken en andere vormen 

van agressief gedrag159. Als deze vraag vervolgens ook aan de orde komt voor AR ontstaan er naast 

de werkelijkheid twee extra “werkelijkheden”. Via de ethiek van de ratio dient het menselijk 

handelen te worden genormeerd in beide “werkelijkheden”, waardoor de mens een onderdeel 

wordt van een systeem, dat de acties dicteert en de relaties bepaalt naar zijn omgeving. Jacques Ellul 

(1912 – 1994) stelde: “Hoe meer de techniek zich ontwikkelt, zich uitbreidt, de in haar aanwezige 
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vermogens actualiseert, hoe meer zij een geblokkeerd systeem zal voortbrengen”160. Vanwege het 

voortdurend laveren van het “omsloten zelf” tussen de ethiek van authenticiteit en de ethiek van de 

ratio ontstaan er in de eerste plaats zeer complexe ethische vragen en in de tweede plaats een 

nieuwe beweging van “onttovering” naar “betovering”, waarmee de uitspraak van Ellul gestalte 

krijgt. 

 

Het “omsloten zelf” heeft voor zichzelf een immanent kader gecreëerd161, maar is niet in staat 

geweest transcendente en spirituele ervaringen te onderdrukken. Hierin speelt de waarde van religie 

in de sfeer van vele vormen van zingeving een zodanige rol dat het laveerprincipe tussen de ethiek 

van de authenticiteit en de ethiek van de ratio in stand wordt gehouden. Het kenmerk van de beide 

vormen van ethiek inclusief de varianten en de wisselwerking tussen beiden heeft een gerichtheid 

op het “omsloten zelf”. Het “omsloten zelf” denkt en handelt uit de eigen bron. De eigen bron in het 

heden is de maatstaf om KI op en in de mens toe te passen. Zijn ethisch handelen is het resultaat van 

een hoeveelheid zelfreflecties op zijn authenticiteit waarbij voor openbaring van buitenaf geen 

ruimte is. Zijn leven is ingebed tussen geboorte en dood waarbij de historische kennis nauwelijks een 

rol speelt en de dood een lastig moment is, dat uitgesteld moet worden of als het zich aandient op 

een zachte wijze moet worden gepasseerd. Zijn transcendente kennis reikt niet verder dan een 

gekromd zijn in zichzelf (Luther: incurvatus in se). Dit tijdskader, tussen leven en dood, verdient 

meer dan welk ander aspect van de moderniteit de beroemde beschrijving van Weber van een 

“stahlhartes Gehäuse”162. Deze ijzeren kooi sluit al het hogere uit en laat het ethisch handelen 

eindigen in een betoverd nihilisme. 

 

4.3.4 De inhoud van de ideologie 

De huidige macht en de ethiek van het techno-koninkrijk zijn niet neutraal, maar worden gevuld 

door een brede ideologie van ideeën over de mens, menselijke verhoudingen en de inrichting van de 

maatschappij. Vanaf de 16e eeuw heeft de mens zich ontwikkeld tot een zelfstandig denkend wezen. 

Het verstand begon zich autonoom te ontwikkelen, waardoor alle banden braken, die hem hebben 

vastgehouden in onwetendheid, bijgeloof en tradities. De 18e eeuw was de periode van de 

Verlichting, die grotendeels samenviel met de eerste industriële revolutie. Een periode waarin de 

mens volgens Kant weet dat hij omhoog klimt. Hij heeft teruggekeken en de vooruitgang gezien. De 

menselijke rede is een gids geworden voor de toekomst. Men definieerde voor zichzelf nieuwe 

stappen qua beschaving, kunst, welvaart en techniek. De zekerheid van een nog betere toekomst ligt 
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opgesloten in de altijd betrouwbare gids van de menselijke rede, die de mensheid over en door alle 

ravijnen heen kan voeren met een feilloze zekerheid. Markies de Condorcet (1743 – 1794) geloofde 

onvoorwaardelijk in de mens. Hij ziet de vruchten van de vooruitgang en is ervan overtuigd dat de 

mens een effectieve technische en wetenschappelijke controle krijgt ten aanzien van alle natuurlijke 

processen. De natuur heeft geen grens gesteld aan de vervolmaking van de menselijke 

eigenschappen in zijn ogen. Hij handelt zelfs over een duizendjarig rijk, waarin het menselijke soort is 

bevrijd van zijn ballast en met verzekerde tred zal voortschrijden op de weg van waarheid, deugd en 

geluk163. De gedachtegangen van de Condorcet duiden op verbetering en verandering van de mens 

in de context van een nieuw rijk. Zijn ideologie is dat de samenleving zich door de tijd heen 

ontwikkelt naar hogere stadia van volmaaktheid. Deze ideologie heeft zich in de laatste twee 

eeuwen aanzienlijk versterkt door de interacties en verbanden tussen het exclusief humanisme, de 

seculariteit, het sciëntisme, de technocratie, het kapitalisme en de globalisering. Het exclusief 

humanisme164 is volgens Taylor ontstaan uit het humanisme en deïsme van de voorzienigheid165, dat 

mogelijk werd gemaakt door eerdere ontwikkelingen binnen het orthodoxe christendom. De 

humanistische visie werd exclusief toen de transcendentie ofwel God eruit verdween. Vanuit het 

exclusief humanisme, dat het “omsloten zelf” heeft omhelst en voor zichzelf probeert een immanent 

kader te creëren, ontstaan allerlei religieuze aspiraties en overtuigingen rond kunstmatige 

intelligentie. Het terugkijken van Kant wordt door Kurzweil, Tegmark en anderen herhaald en geeft 

het techno-koninkrijk een ideologie waarbij de moraal in de mens ligt.  Het filosofisch vakgebied van 

de ethiek dat zich richt op de vraag: “Wat is een goede moraal?” - wordt vastgeknoopt aan het 

autonome zelf.  Momenteel heeft dit zelf een onbeperkt gebruik van kunstmatige intelligentie op en 

in en aan het lichaam en het brein, die niet-helend of niet-educatief van aard is, ruimschoots 

aanvaard. Deze aanvaarding heeft in het zelf veelal passief permanente of tijdelijke 

identiteitsveranderingen teweeg gebracht van psychisch, sociale of ethisch ontwrichtende aard via 

veelal niet-invasieve apparatuur. De ontwrichtende aard betekent dat de zinontsluiting van de 

objectfuncties van het toegepaste product desastreus zijn voor het mens-zijn. Deze ontwrichting 

wordt gerealiseerd door een ideologie die bestaat uit een verknoping van exclusief humanisme, 

seculariteit, sciëntisme, technocratie en kapitalisme. Een actieve permanente identiteitsverandering 

via invasieve apparatuur, zoals het implanteren van chips in het lichaam, bevindt zich momenteel in 

een oriënterende fase. Zodra deze chips een extra functionaliteit aan het mens-zijn kunnen geven, 

die de huidige functionaliteit van het mens-zijn kan uitbreiden komt opnieuw de vraag: wat is een 

goede moraal? De ideologie van het techno-koninkrijk komt op uit de mens en heeft het 
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laveerprincipe tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van de authenticiteit geïncorporeerd. 

Plichtethiek, doelethiek, deugdethiek166 en medische ethiek kunnen eveneens deel uit maken van de 

ideologie. Als de deugdethiek wordt verbonden aan het autonome zelf, dan is bijvoorbeeld 

mensverbetering door een invasief hersenimplantaat dat de creatieve en interpersoonlijke 

intelligentie verbeterd een reële optie. Stel, dat een psycholoog door een hersenimplantaat met een 

interpersoonlijke intelligentiecomponent de problematiek van zijn cliënt beter begrijpt, dan is de 

psycholoog creatiever geworden en kan de cliënt efficiënter worden geholpen. Beiden kunnen in 

deze casus een waardevoller persoon worden. In het hoofd van de psycholoog wordt een 

hersenimplantaat aangebracht die niet-helend van aard is, waardoor de cliënt efficiënter kan 

worden geheeld. Vanuit de ideologie van techno-koninkrijk zal deze casus vanuit de ethiek van de 

ratio worden benaderd, waarbij het zelf of meerdere zelven de enige maatstaf is of zijn voor een 

nieuwe innovatie in het mens-zijn, want de natuur heeft volgens de Condorcet geen grenzen gesteld 

aan de vervolmaking van de menselijke eigenschappen. In deze ontwikkelingen is geen ruimte voor 

de potestas Dei, de macht van God en liever ook niet voor de potentia Dei, de kracht van God en nog 

minder voor het geloof in God, waarbij het geloof in de drie-enige God verworden is tot een 

curiositeit uit het verleden. De ideologie van het techno-koninkrijk doet er alles aan om de plaats 

van de drie-enige God te marginaliseren. Deze ideologie heeft alle religieuze aspiraties en 

overtuigingen, die vigeren binnen het laveerprincipe tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van 

de authenticiteit eveneens geïncorporeerd. 

 

Religieuze aspiraties en overtuigingen vertonen persoonlijk, plaatselijk en mondiaal een veelkleurig 

pallet met allerlei mogelijkheden. Het uitschakelen van de menselijke transcendentie in de vorm van 

zingeving of het zoeken naar een betekenisvolle verbinding waarbij een hogere macht, een god of 

een afgod centraal staat, is onmogelijk. Hierin past het vertrouwen op de technologie, dat zich 

zomaar kan ontwikkelen tot een enige verwachting van de technologie. In een sterk vertechniseerde 

cultuur is het heel goed mogelijk dat mensen het “heil” van KI verwachten. Een voortdurende 

overgave aan dit “heil” resulteert in een intensivering van de enige verwachting van dit “heil” 

waarmee de zingeving van het mens-zijn een religieuze dimensie ontvangt. Stef Aupers (1969) 

signaleerde deze verbinding en deed onderzoek naar de verwantschap tussen technologie en 

religie167. Hij komt tot de conclusie dat het animisme als oervorm van alle vormen van religie door de 

eeuwen heen niet is geëlimineerd door de wetenschap en de technologie. Het animisme van de 

“primitieve mens”, die de bomen en rotsen als “bezielde objecten” zag, heeft zich getransformeerd 

naar een nieuwe vorm met drie kenmerken. In de eerste plaats het toekennen van subjectieve 
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eigenschappen aan de materiële omgeving. In de tweede plaats signaleert Aupers een 

veronderstelling dat de “dingen” actief en autonoom invloed uitoefenen op de menselijke 

leefwereld. In de derde plaats geeft deze invloed gevoelens van nederigheid, angst en fascinatie168. 

De ontwikkelingen rond kunstmatige intelligentie vertoonden in de jaren vijftig van de vorige eeuw 

al animistische trekken. Minsky formuleerde zijn doelstelling als volgt: “trying to get computers to do 

things that would be considered intelligent if done by people”. Dergelijke uitspraken werden al snel 

verbonden aan het “denken” en het “bewustzijn” van robots169. Het uitbreiden van fysieke en 

cognitieve vermogens van de mens door KI op en in en aan het lichaam en het hoofd aan te brengen 

is één van de speerpunten van het transhumanisme. Deze filosofische beweging, die bestaat uit 

allerlei substromingen, heeft een hoge religieuze verwachting van de technologie. Het 

transhumanisme is bezet met een innerlijke overtuiging van het overstijgen van de menselijke 

beperkingen. De wording van mens tot cyborg staat bij hen hoog genoteerd. Een studie naar de aard 

van deze beweging valt buiten het bestek van dit onderzoek. Aeneas de Baets heeft de zin en onzin 

van het transhumanisme gewogen170. Aangezien transhumanisten sterk betrokken zijn op het 

zelfbeschikkingsrecht past hun religieuze overtuiging binnen de ideologie van het techno-koninkrijk. 

 

4.4 Conclusie 

De ontwikkeling van KI en daarmee ook de immersieve en intieme technologieën rust op diverse 

grondslagen en wordt gedreven door de machten van het bestaande techno-koninkrijk. De 

grondslagen worden gevormd door de wetten van de logica, een wijsgerige benadering die uitgaat 

van alleen de feiten, het organiserend en kennend vermogen van de mens, het kapitalisme en de 

seculariteit. De seculariteit is het gevolg van de autonoom denkende westerse mensheid, die het 

menselijke kenvermogen als de meest betrouwbare bron hanteert, waarmee de mensheid zich heeft 

opgesloten en daarmee uitgeleverd aan zichzelf. De grondslagen en machten funderen en beheersen 

de ethische ontwikkelingen, die op hun beurt de grondslagen en machten weer versterken. De 

gevolgen hiervan zijn zichtbaar in toenemende versterkende effecten op het mens-zijn in de 

samenleving, die enerzijds het beeld geven dat de mensheid leeft in een vicieuze cirkel van continue 

technologisch perfectioneren en anderzijds het beeld geven dat de mensheid zich evolueert naar 

steeds hogere stadia van welzijn en welvaart. Terugkijkend op de technologische ontwikkelingen van 

de laatste 300 jaar, waarin de mensheid een stroom van geavanceerde producten in de cultuur heeft 

geïntegreerd, is het niet vreemd dat de seculiere mens zichzelf bezingt en God hooguit ziet als een 

manipuleerbare abstractie, die zich aan de rand van de werkelijkheid vertoont. 
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De verzelfstandigde technische macht van het wereldwijde techno-koninkrijk beheerst steeds meer 

facetten van het individuele leven van mensen en trotseert werelddelen, natiestaten, de Europese 

Unie en de wereldwijde kerk. Deze kringen worden beheerst door de kennis en de handelwijze van 

het techno-koninkrijk. Gelieerd aan de ontwikkeling van de seculiere mens, die areligieus is of bezet 

met een diversiteit aan religieuze overtuigingen die reflecteren binnen zijn persoonlijke afgesloten 

immanente kader, heeft zich een seculiere ethiek ontwikkeld. Deze ethiek is gebaseerd op de ethiek 

van de ratio en de ethiek van de authenticiteit. De eerste is verbonden aan de wetten van de logica 

en de tweede is verbonden met zijn persoonlijke afgesloten immanente kader, waarin een mens zijn 

eigen gang en keuzen moet maken. Bovendien moet de mens zijn eigen vervulling ontdekken, zijn 

eigen weg vinden en zichzelf bevrijden. Op het “continuüm van ethieken” heeft elk mens zijn “eigen 

ethiek” en de ethiek van de ratio. Zijn eigen ethiek dient zich wel te verhouden tot de ethiek van de 

ratio. Generiek gezien wordt het menselijk handelen gekenmerkt door een laveerprincipe tussen de 

ethiek van de ratio en de ethiek van de authenticiteit. Binnen dit laveerprincipe is het niet vreemd 

dat de seculiere mens het ankerpunt van zijn ethisch handelen heeft vastgelegd in zijn eigen bron. 

Hiermee heeft hij zichzelf uitgeroepen tot ethicus van de situatie, die in het techno-koninkrijk wordt 

gekenmerkt door geen paternalisme, een autonome ontplooiing van persoonlijke talenten, een vrije 

markt en meer welvaart. 

 

Opkomend uit deze vier beginselen en de vijf eerder genoemde grondslagen is een ideologie 

ontstaan die kenmerkend is voor het techno-koninkrijk. Deze ideologie doortrekt overheden, 

natiestaten, niet-gouvernementele organisaties, de wereldwijde kerk, de burgermaatschappij en het 

mens-zijn in al zijn facetten. Vanuit deze ideologie is de integratie van KI op en in en aan het lichaam 

en het brein in de vorm van VR headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire 

apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brian-Computer-Interfaces, pacemakers, prothesen, 

robotprothesen, exoskeletten en de realisatie van een kunstmatig intelligent brein overgeleverd aan 

een macht en een ethiek die zich niet of nauwelijks bekommert over de niet-helende en niet-

educatieve inhoud en functies van toepassingen. Integendeel, deze ideologie heeft een animistische 

religieuze lading waarmee gezonde mensen voor keuzemogelijkheden worden geplaatst om zichzelf 

te verbeteren. De wegen naar dit kantelpunt worden door deze ideologie ondersteund en 

geproclameerd, waarmee de aloude natuur van het mens-zijn gegeven in zijn geboorte onder druk 

staat. Deze ontwikkelingen zijn niet vreemd bij het gebruik van het laveerprincipe tussen de ethiek 

van de ratio en de ethiek van de authenticiteit, waarbij de mens steeds kijkt in de nieuwe publieke 

moraal die hij zelf heeft gecreëerd. Deze ideologie, macht en ethiek van het techno-koninkrijk heeft 
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al diverse decennia een uitwerking gehad op mensen en via niet-invasieve weg passieve permanente 

en/of tijdelijke ontwrichtende identiteitsveranderingen teweeggebracht. Deze ideologie zal niet 

schromen om de mens te veranderen en via een invasieve weg actieve permanente 

identiteitsveranderingen te realiseren, die de mens buiten het territorium van zijn mens-zijn drijven. 

Dit territorium wordt nu gevormd door sciencefiction en gedachten over de “supermens”. De 

ethicus van de situatie zal deze inmiddels in gang gezette paradigmaverschuiving wel vorm weten te 

geven. Maar mag en moet de mens uitgroeien tot een variabel bouwpakket? 
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5 Mens-zijn tegenover de drie-enige God 

 

5.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt de vierde deelvraag uit de probleemstelling 1.1 beantwoord: waar liggen de 

Bijbels ethisch filosofische grenzen met betrekking tot mensverbetering door kunstmatige 

intelligente apparatuur in relatie tot het mens-zijn? Een omvangrijke vraag die los niet los gezien kan 

worden van de voorgaande hoofdstukken. Het tweede hoofdstuk laat zien in welke producten aan 

en in het lichaam en het hoofd KI is toegepast. Het mens-zijn in het kader van de huidige 

mensverbetering vanuit de KI in het licht van de filosofie geeft de inhoud weer van hoofdstuk drie. 

Vervolgens laat hoofdstuk vier zien wat de huidige ethische situatie is in en rond het techno-

koninkrijk, waarbij de ontwikkeling van de macht en de ethiek een ideologie hebben gecreëerd 

waarin geen plaats is voor de drie-enige God. Ondanks deze ontwikkeling blijft de mens zijn plaats 

behouden tegenover de drie-enige God. De plaats van de mens en de mens zelf is door God 

beademd in Zijn schepping van de mens. Om een antwoord te vinden op de bovengenoemde 

deelvraag krijgt de schepping van de mens aandacht in de tweede paragraaf, waarna in de derde 

paragraaf de realiteit van de zondeval wordt besproken. Schepping, zondeval en verlossing van de 

mens en herstel van de schepping blijven hun plaats behouden. De vierde paragraaf belicht de 

verlossing in Christus als een werkelijkheid, die het mens-zijn ver te boven gaat. De wedergeboren 

zondaar ontvangt een ethiek vanuit de Bijbel in de navolging van Christus. Een ethiek vanuit een 

vernieuwd geweten en gevoed vanuit de wet. Deze Bijbelse ethiek wordt behandeld in paragraaf vijf. 

In het verlengde van deze Bijbelse ethiek is de filosofie om vanuit de Bijbelse ethiek te kunnen 

handelen een belangrijk gereedschap om als christen te kunnen opereren. In paragraaf zes wordt de 

Bijbels ethisch filosofische benadering uiteengezet. De zevende paragraaf vormt de conclusie van dit 

hoofdstuk. 

 

5.2 De schepping van de mens 

De oorsprong van de mens en de toekomst van de mens zijn twee gebieden die in de beleving van 

de werkelijkheid van elk mens in meerdere of in een mindere mate een rol spelen. De toekomst van 

de mensheid is een vraag die de mensheid blijft bezetten in een tijd waarin de drang om een mens 

te incorporeren en onder te dompelen in technische systemen een unieke positie inneemt. De vraag 

naar de toekomst is onlosmakelijk verbonden met de vraag naar de oorsprong. God is de schepper 

van het universum en de mens. Hij is het middelpunt van de geschiedenis en openbaart zich in de 

natuur, de Bijbel en de mens. Theologisch gezien kan er vanuit de Bijbel over de mens worden 
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gesproken als beeld van God171. De theologie onderzoekt de Bijbelse gegevens over het mens-zijn in 

de overtuiging dat deze gegevens door andere wetenschappen – als zij naar de Bijbel willen luisteren 

– niet genegeerd kunnen worden. In Genesis 1 is de mens het hoogtepunt van de schepping en doet 

de mensheid God kennen als de Enige in de almacht van zijn spreken. God schiep de mens naar Zijn 

beeld (Gen. 1:26). God creëerde de mens op een manier zodat de mens op Hemzelf leek. De mens is 

Zijn portret in miniatuur, Zijn ectype172. Het woord tsèlèm (ְּב צַ לְ מֵ  met suffix en prefix in de (וּל

Hebreeuwse tekst duidt op een geschapen zijn “naar of in Zijn beeld”. Hiermee wordt uitgedrukt dat 

de mens staat in een ongeëvenaarde verhouding tot God. Deze verhouding wordt gekenmerkt door 

een Vader-kind relatie, waarmee het mens-zijn naar lichaam en geest behoort tot het beeld van 

God. De mens is Gods beeld naar heel zijn bestaan, in zijn ziel, geest of hart met al haar vermogens 

qua denken, voelen en willen en ook naar het lichaam. Bavinck noemt drie elementen van het beeld 

van God. In de eerste plaats ziet hij de ziel en het lichaam als een substraat van het menselijk wezen. 

In de tweede plaats ziet hij de vermogens van het menselijke wezen in het kennen, voelen, willen en 

handelen. En in de derde plaats ziet hij in de gaven en vermogens van dat menselijk wezen 

eigenschappen als heiligheid, kennis en gerechtigheid173. Het beeld van God is de gelijkvormigheid 

van de mens aan God, waardoor de eerste mens, Adam, de hoogste volmaaktheid van God 

vertoonde in heiligheid, kennis en gerechtigheid. Adam resoneerde in God met heel zijn geschapen-

zijn. Het substraat van het menselijk-zijn bestaat uit het verband van ziel en lichaam. Beiden hangen 

van elkaar af en geven inhoud aan de menselijke natuur. De geest werkt op het lichaam en vice 

versa. Bavinck geeft een beschouwing over de inhoud van de menselijke natuur en noemt de mens 

als beeld van God uitgangspunt van alle ware antropologie. Hij schroomt niet om de 

“Wechselwirkung” tussen lichaam en geest als één van de moeilijkste onverklaarbare problemen te 

zien. Bavinck stelt dat wij het verband van lichaam en geest niet begrijpen 174. God vormde de mens 

uit het stof (רָפָע) en blies hem de adem van het leven in (ַיח נ יםִּמ מַ  en zo werd de mens tot een (ְַּמל

levende ziel (יָח ְְּפְמ ִּמ לְ ) (Gen 2:7). God schiep de mens tot een eenheid, waarin geen dualisme 

aanwezig is tussen lichaam en geest. De verbinding tussen stof en de adem van het leven brengt iets 

nieuws, een levende eenheid, voort. Bavinck spreekt over een harmonische verbinding, waarin het 

stoffelijke niet als gleichberechtigt naast het geestelijke blijft bestaan, met eigen zin en leven, maar 

waarin het ondergeschikt is aan, tot instrument dient voor het geestelijke175. Het lichaam is een 

organisme van de geest, dat door de geest wordt bezielt, vergeestelijkt, vereeuwigt en beheerst. De 

eenheid van de mens ligt in zijn ik. Het ik van de mens beweegt zich op een theoretisch en een 
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praktisch spoor, dat wordt bemiddeld door het gevoel. Denken, willen en voelen zijn drie 

vermogens, die het ik en het zelfbewustzijn aannemen, en vanuit die basis zijn opgetrokken176. 

Vanuit dit centrum functioneert het mens-zijn gericht op God en de wereld. 

 

God gaf de mens een unieke plaats. De Hebreeuwse tekst van Psalm 8:5 (Ps. 8:6 in SV) laat letterlijk 

zien, dat God de mens iets minder maakte dan Zichzelf. God deed hem een beetje minder zijn dan 

uit God (לֹחַים הִ צַ מ  רמ חב טל עצ לַ ִּמ לֵ  De mens draagt het beeld van God en is omgeven met eer en .(וּמ

heerlijkheid (חב עצ ְּל רמ לֵ חָהָע  וּה וּל כָ ָֹ  .Hij heeft de positie van onderkoning met daarbij een opdracht (Gen .(וּל

1:28) in de vorm van vijf bevelen t.w. vruchtbaar zijn, zich vermeerderen, de aarde vervullen en 

onderwerpen en de heerschappij voeren over vissen, vogels en dieren op de aarde. De menselijke 

richting op de aarde krijgt gestalte vanuit een verenigd zijn met God. De mens heeft deze bevelen 

gestalte gegeven op een volmaakt goddelijke wijze. In Genesis 2 wordt de geschapen mens in het 

middelpunt van de schepping geplaatst. De schepping van hemel en aarde uit niets wordt wel de 

creatio prima genoemd, de eerste schepping. Vervolgens zijn Gods scheppende uitspraken in de 

vorm van “Er zij licht” aanduidingen van creatio secunda, de voltooiing en inrichting van het aardse 

rijk tot de kosmos. In Genesis 1 wordt acht keer gezegd “En God zei”. Hiermee kreeg de 

scheppingsorde voor de natuurwetten, dieren en planten gestalte. In deze tweede schepping 

beheersen de natuurwetten de aarde, zoals die door God werd gemaakt op een directe onmiddellijke 

wijze. Naast natuurwetten zijn er normen die Adam en Eva hebben meegekregen om de aarde op 

een indirecte middellijke wijze te beheersen. In dit verband wordt wel gesproken van de creatio 

tertia, de derde schepping177. De verdere ontwikkeling is maatschappelijk en cultureel van aard. Het 

scheppingsmandaat in de vorm van de vijf bevelen is een soort climax van de zes scheppingsdagen. 

God draagt de ontwikkeling van de schepping over aan de mens. De mens leefde in een volmaakte 

staat, waarin zijn wil en de wil van God met elkaar in overeenstemming waren. God plaatste de 

mens in de tuin van Eden, te midden van vier rivieren, en gaf hem primair een agrarische taak. In het 

midden van deze tuin stonden de boom van het leven en de boom van kennis van goed en kwaad 

naast vele andere bomen en gewassen (Gen. 2:9). De mens mocht van alle bomen eten, behalve van 

de boom van kennis van goed en kwaad. Eten van deze betekende sterven, want de tekst in Genesis 

2:17b zegt: “want op de dag als u/je daarvan eet, zult u/je de dood sterven“ (בנ מַ ֵָ וּנ  כַֹ֥ ִב  טְמ ַַ כֹ֥ח  לְ ָֹ  ִ וּם  יכי  וּל

י וּנ De infinitivus absolutes .(יַ  כַֹ֥  brengt een focalisatie aan in de tekst waarbij de persoonsvorm בנ מַ ֵָ  

onveranderd blijft. Hiermee wordt gezegd “sterven zul je (sterven)”178. Deze sterke accentuering van 

het zgn. proefgebod ging om de gehoorzaamheid aan God. God wilde niet dat de mens van deze 
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vrucht at. Het bepalen van goed en kwaad is een zaak van God en niet van de mens. Zodra de mens 

van deze boom eet, kiest hij het kwade en niet het goede, waarmee hij de van God gestelde orde 

omkeert en de dood kiest. De boom van het leven representeert de keerzijde van het proefgebod. 

Zodra de mens in gehoorzaamheid aan God van deze boom at, ontving hij daardoor het eeuwige 

leven in de zin van het ware geestelijke leven in de gemeenschap met God179. Werken was in deze 

volmaakte staat een zegen, want de lijn God – mens – bouwen en bewaren vertoonde een heelheid. 

God laat in de eerste twee hoofdstukken van Genesis zijn volstrekte soevereiniteit zien en 

tegelijkertijd de koninklijke afhankelijkheid van de mens en zijn onsterfelijkheid, die inherent zijn aan 

het proefgebod. Een beschrijving van deze harmonieuze staat vanuit de gebrokenheid van het mens-

zijn is een penibele activiteit. Door de zondeval is de mens niet ontmenst en is het 

scheppingsmandaat actueel gebleven tot op heden, maar is de mens wel een kenner van goed en 

kwaad. Door de geschiedenis heen is de mens blijven werken en is de goedheid van God in de 

schepping zichtbaar gebleven. De huidige ontvouwing van de cultuur en de vertechniseerde 

samenleving in de geschiedenis is een integraal bestanddeel van de schepping en haar ontwikkeling. 

Hiermee staan de ontwikkelingen van KI op en in en aan het lichaam en het hoofd dan ook niet 

buiten het doel en plan van God met de wereld180. 

 

5.3 De zondeval van de mens 

 

5.3.1 Inleiding 

Adam en Eva hebben zich niet gehouden aan het door God ingestelde proefgebod, waarmee het 

hele menselijke geslacht zich tot nu toe heeft afgekeerd van God. De mens heeft zich ontdaan van 

zijn unieke positie als beelddrager en vertegenwoordiger van God, want Eva at van de vrucht en haar 

man at eveneens (Gen. 3:6b). Door één mens is de zonde (ηחαμαρτια) in de wereld gekomen en zo 

ook de dood en zo is de dood door alle mensen heengegaan, waarin allen (παντες) gezondigd 

hebben (Rom. 5:12). Er is niemand die goed doet, ook niet één (Ps. 14:3b en Ps. 53:4b). Het actieve 

participium in beide zinnen van deze psalmen toont dat er sprake is van een voortduring van het 

niet-goed-doen (ָּו חהמכֹֽ  Hiermee is de catastrofe van de zondeval uit Genesis 3 voor heel de .(רכמ צ

schepping realiteit geworden. Niet alleen het menselijke geslacht, maar ook de niet-menselijke 

wereld ondervond de gevolgen van de weigering van Adam om Gods gebod te gehoorzamen. Er is 

niets in de schepping dat niet op de één of andere manier aangetast is door de verwoestende 

gevolgen van de zondeval. Zowel in gezinnen als bedrijven, kunst, technologie of fysieke functies 

zoals seksualiteit, overal zijn de sporen zichtbaar van de menselijke opstand tegen God. De zonde is 
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in de wereld gekomen en heeft een zekere aard met de daaruit voortvloeiende gevolgen. In 

subparagraaf 5.3.2 zal de aard van de zonde worden belicht, terwijl subparagraaf 5.3.3 de gevolgen 

van de zonde in het gebruik van immersieve en intieme technologieën laat zien. Vanuit de 

technische macht van het techno-koninkrijk, gevormd door de mens, worden er aanvallen gedaan op 

het mens-zijn in de sfeer van het kwaad om de mens van God af te houden en te voeren naar de 

eeuwige dood, een eeuwig-zijn buiten God. 

 

5.3.2 De aard van de zonde 

Door de overtreding van het proefgebod is de mens zondaar geworden. De eerste zonde zowel bij de 

engelen (2 Pet. 2:4, Judas 6, Openb. 20:3) als bij de mens was een vrije bewuste daad. De satan, de 

gevallen engelenmacht, heeft Eva verzocht181. Satan brengt tot twijfel, keert het Woord van God om, 

wekt de lust tot de zonde op en haalt de mens over een zondige daad te doen. De zonde verschaft 

zich een ingang door het bewustzijn, werkt op de verbeeldingskracht en doet verlangen naar het 

ideaal dat voorgespiegeld wordt. Het gevolg is een grijpen naar het ideaal. Voordat de daad wordt 

volbracht heeft er in één enkel ogenblik in de mens een heel proces plaatsgevonden182. Deze ene 

daad van Eva heeft de totale mensheid doortrokken en kenmerkt zich door twee elementen. In de 

eerste plaats is er een afwending van, een haat tegen God, een wegwerpen van God en een zich 

niet-geven aan God. In de tweede plaats is er een wending naar, een zich houden voor, een zich 

geven aan zichzelf, een liefhebben van zichzelf, dus zelfzucht. Zelfvergoding, zelfverheerlijking en 

zelfaanbidding lopen als een rode draad door een mens heen, zowel bewust als onbewust. In dit 

verband spreekt de heilige Schrift over de oude mens of de natuurlijke mens, waarvan de ziel, het 

hart, de geest, het ik boos is. Uit het hart komen voort boze bedenkingen, doodslagen, overspelen, 

hoererijen, dieverijen, valse getuigenissen en lastering (Mat. 15:19). Het verstand van een mens is 

verduisterd. Bovendien is hij vervreemd van het leven met God door onwetendheid en verharding 

van zijn hart (Efez. 4:18). Zijn wil is bedorven en daarmee is hij een slaaf geworden van een 

heerschappij voerende zondemacht. Het vermogen van de wil als wil is door de zonde niet verloren 

gegaan. Voor de zondeval was het verstand goed en onderscheidde dus goed en deed de wil haken 

naar het goede. De wil was zo geschapen dat het voor de mens natuurlijk was het goede te volgen. 

Voor de zondeval volgde de mens vrijwillig het goede, na de zondeval het verduisterde verstand. Het 

“verduisterd zijnde (εσκοτωμενοι)” (Efez. 4:18) is een participium perfectum passivum waarmee een 

uitdrukking wordt gegeven aan de doorgaande afgesloten conditie van de mensen, die continue van 

licht beroofd is. Het onbekwaam zijn tot enig goed en geneigd zijn tot alle kwaad is manifest. Het 

gevoel, de hartstochten zijn naast het verstand en de wil eveneens verward. Ze worden alle bezield, 
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geformeerd niet door de liefde tot God, maar door zelfzucht. Denken, willen en voelen zijn drie 

vermogens, die het ik en het zelfbewustzijn aannemen, en gericht zijn op zichzelf en daarmee anti 

God183. 

 

Tevens spreekt de Bijbel over een lichaam van de zonde en de dood (Rom. 7:24). De mens misbruikt 

het lichaam tot wapens van ongerechtigheid, tot een werktuig voor zijn begeerten (Rom. 6:12,13). 

Uit de wil stroomt de zonde door het lichaam naar buiten en neemt een gestalte aan. Omgekeerd 

staat het lichaam in gemeenschap met de wereld en worden de begeerten gevormd en gevoed. Van 

binnen naar buiten en omgekeerd werkt de zonde door alle organen van het lichaam heen. De Bijbel 

spreekt over de ogen, de oren, de handen, de voeten, de nek, de tong, het voorhoofd, de mond, de 

neus en de knie184. Deze staat van de natuurlijke mens is de geestelijke dood. Deze dood is 

vervreemding van het leven met God, een gemis van een heilig eeuwig leven met God. Een 

deplorabele toestand die door Calvijn op een uitgebreide wijze wordt beschreven185, maar de 

evangelist Johannes zegt: “dat het licht nog in de duisternis schijnt, maar door de duisternis niet 

begrepen wordt” (Joh. 1:5)186. Uit deze woorden haalt Calvijn naar voren dat in de ontaarde natuur 

van de mens nog kleine vonkjes oplichten, die laten zien dat hij een redelijke wezen is en verschilt 

van de dieren doordat hij met verstand begiftigd is. Het licht hiervan wordt echter zo gesmoord in 

het diepe donker van de grote onwetendheid dat de mens er niet in slaagt daar doorheen te breken. 

De wil is ook niet geheel ten onder gegaan, vanwege de onafscheidelijke verbinding met de 

menselijke natuur. Hiermee is het leven leefbaar gebleven en heeft de mens zijn mens-zijn als gave 

van God niet verloren in de relatie naar anderen 187. Bavinck spreekt zowel negatief als positief over 

de toestand van de mens. Het negatieve aspect uit zich in het geheel dood-zijn van de mens in zijn 

plichtsverhouding tot God. Het positieve aspect is echter dat de geestelijk dode nog leeft, een leven 

heeft, werkzaam blijft, maar wel een πνευμα, ψυχή, σωμα heeft en houdt. Echter, het grondbeginsel, 

de aard, de strekking en de vrucht van de werkzaamheid is totaal anders geworden188. 

 

5.3.2 De gevolgen van de zonde 

De realiteit van de zonde is in alle mensen actief. De geschapen orde in termen van natuurwetten en 

normen, de creatio secunda en de creatio tertia, zijn door de zondeval niet uitgewist, maar intact 

gebleven. God onderhoudt zijn schepping niettegenstaande alle machten van het verderf. Wolters 
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introduceert het begrip wet voor de schepping. De wet richt zich hier op God als de Soevereine, de 

absolute Heere en Koning. Hij geeft de wet voor al zijn schepselen. Hij regeert de wereld door zijn 

goddelijke goedkeuring. Alles leeft en beweegt en heeft zijn bestaan door de wet van de schepping, 

dus Gods plan voor de wereld en de mensheid  van het eerste begin189. De structuren van het mens-

zijn, bijvoorbeeld ademen, eten en arbeiden, zijn verankerd in de wet van de schepping, in het 

scheppingsbesluit van God, dat ook de aard van de verschillende soorten schepselen bepaalt. De 

structuur, verankerd in Gods trouw, houdt het bederf en de slavernij, die het kwaad met zich brengt, 

nog binnen bepaalde grenzen. Naast het begrip structuur is het begrip richting van belang. De 

richting is een eigenschap van individuele mensen, die duidt op twee bewegingen, één voor God en 

één tegen God190. De gevallen mens is de oorzaak van “een zuchtende en in barensnood” 

verkerende schepping (Rom. 8:22). Vanwege de zondeval is de grond waarop de mensheid leeft zelfs 

aangetast (Gen. 3:17). Het menselijk willen, dus zijn richting, is niet gericht op God. De goede 

schepping is gebroken. Ziekte, lijden en dood als vormen van kwaad hebben hun intrede gedaan. Het 

spreken over deze vormen dient te worden geplaats tegen de achtergrond van de vloek die God over 

de mens en de schepping waarin hij leeft heeft afgekondigd (Gen. 3:16-19). In deze drie Genesis-

verzen legt de vloek een verband tussen de zonde van de overtreding en de dood. In deze teksten 

wordt het verdriet van de zwangerschap, het zwoegen en de dood in één adem genoemd. Hiermee 

is het niet vergezocht om ziekte, lijden en dood als gevolgen van de zonde op te vatten191. De 

gevolgen van de zonde tekenen de wereld in intermenselijke relaties, landbouw, energie en 

materiaalgebruik, economie, liefde, seksualiteit, oorlogen en de technologische ontwikkelingen. De 

totale wereldbevolking is gericht, de één wat meer de ander wat minder, tegen God. Hiermee heeft 

elk mens zichzelf uitgeroepen tot een grote of een kleine god. De wet van de schepping is echter wel 

blijven staan. Zij blijft van kracht, het is onmogelijk haar te negeren. Ongeacht hoezeer de wet wordt 

onderdrukt of geschonden. Men kan er nooit in slagen haar aanwezigheid en werking te vernietigen. 

De structuur voor ieder geschapen object is de wet die voor dat object van kracht is. 

 

De gevolgen van de zonde doortrekken de technologische ontwikkelingen, die worden gestuurd 

door een verzelfstandige menselijke macht van zondaren, die zichzelf hebben afgesloten van God en 

leven in een immanent kader, een “omsloten zelf”192. Het “omsloten zelf” denkt en handelt uit 

zichzelf en is de maatstaf om kunstmatig intelligente apparatuur op en in zichzelf toe te passen. Het 

ethisch handelen van de mens is het resultaat van rationaliteit en een hoeveelheid zelfreflecties op 
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zijn authenticiteit geworteld in de momentane dynamiek van de publieke moraal. Het “eigen ik” is 

echter niet in staat transcendente en spirituele ervaringen te onderdrukken. Deze ervaringen zijn de 

kleine vonkjes van de goddelijke natuur die de mens na de zondeval heeft overgehouden193. Het licht 

van deze vonkjes verlost hem niet van zijn ethische handelen, dat beheerst wordt door een 

laveerprincipe tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van de authenticiteit. Een laveerprincipe 

geankerd in zichzelf en de publieke moraal negeert de wet van de schepping en biedt geen 

fundament. De centralisatie van het “eigen ik” heeft de persoonlijke autonomie in de huidige 

moderniteit gemaximaliseerd, waarmee het “eigen ik” zijn “vrijheid” heeft gecreëerd in een 

“stahlhartes Gehäuse”194. Binnen deze gekooide vrijheid meent de mens, in de dynamiek van de 

publieke moraal, zijn operaties aan het mens-zijn te kunnen uitvoeren. Ziekten, lijden en dood 

passen niet binnen de realiteit van de gekooide vrijheid. Het toepassen van technieken vanuit 

helend perspectief staat weliswaar hoog aangeschreven. In de medische wetenschap gaat men tot 

het uiterste, en zo niet, dan moet de dood op een zachte wijze worden binnengehaald. Het streven 

naar beheersing van gezondheid met alle menselijke macht en middelen, buiten God om, leidt tot 

verabsolutering van die middelen en een steeds grotere afhankelijkheid ervan195. Het gebruik van 

kunstmatig intelligente apparatuur op en in de mens vanuit een niet-helend en niet-educatief 

perspectief is een verzelfstandige technische macht waarin diverse vormen van kwaad op het terrein 

van films, muziek, oorlog, liefde, seksualiteit, niet-bestaande werkelijkheden en anti-God-zijn 

worden geproclameerd en aangemoedigd om de kleine vonkjes of kleine overblijfselen196 van de 

goddelijke natuur van de mens geheel uit te doven. Het creëren van identiteitsveranderingen van 

mensen, onder het vaandel van verbetering, zowel invasief als niet-invasief, is ingebed in het 

laveerprincipe van de ethiek van de ratio en de authenticiteit. Deze creaties worden geïnitieerd 

vanuit een ideologie die bestaat uit een verknoping van exclusief humanisme, seculariteit, 

sciëntisme, technocratie en kapitalisme. Deze ideologie in combinatie met de verzelfstandige 

technische macht en het laveerprincipe van de ethiek van de ratio en de authenticiteit vormt een 

zichzelf versterkend drieluik waarin de duivel, de διάβολος, de gevallen zondaar in de zelfverheffing 

van het techno-koninkrijk brengt. Deze διάβολος is de mensen-moordenaar en leugenaar, die Adam 

en Eva heeft verleid (Joh. 8:44). De huidige in zichzelf gekromde zondaar heeft zijn zintuigen en 

andere organen direct of indirect gericht op διάβολος, die hen vanuit een niet-helend en niet-

educatief perspectief brengt in niet-bestaande werkelijkheden van VR en AR. Hij neemt hun ogen in 

door VR en AR headsets en oordoppen, waarin de zondaar wordt overladen met een stroom van 
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entertainment, waarin zijn gekromd-zijn wordt versterkt en God onteerd. Hij maximaliseert de 

persoonlijke autonomie van de zondaar en activeert lichamelijk gezonde zondaren invasieve 

permanente actieve en passieve identiteitsveranderingen te realiseren. Hij jaagt zondaren aan om te 

streven naar onsterfelijkheid, individueel geluk en goddelijkheid197 en kan hiervoor allerlei soorten 

prothesen en exoskeletten eveneens gebruiken. Satan negeert de wet van de schepping, de potestas 

Dei, de macht van God en de potentia Dei, de kracht van God. Het technologisch uitbouwen van het 

menselijk lichaam en de menselijke geest, zodat de zondaar zijn mens-zijn verliest is een ultieme 

aanval op de scheppingsorde. Hij beheerst de geest in het techno-koninkrijk, dat doelt op 

onsterfelijkheid, geluk en goddelijkheid in termen van “supermensen”. Het gebruik van KI op en in 

en aan het lichaam en het hoofd zijn voor satan middelen om via een niet-helende en niet-

educatieve werkwijze door te dringen in de structuur van het mens-zijn. Zijn doel is totale destructie 

van het mens-zijn, waarbij zijn werkwijze eveneens kan verlopen via het helende en educatieve 

gebruik van KI. 

 

5.4 De verlossing van de zondaar en de schepping 

De zondeval van de mens heeft zijn invloed gehad op heel de schepping. Direct na de zondeval heeft 

God Adam en Eva opgezocht en de zgn. moederbelofte uitgesproken (Gen. 3:15)198. Nadat God de 

vloek over satan heeft uitgesproken zegt God in deze tekst met nadruk dat Hij vijandschap zal zetten 

tussen satan en Eva en tussen het zaad van satan en het zaad van Eva. En dat zaad van Eva zal de kop 

van de satan vermorzelen en u, dat is de mens, zult de hiel van satan vermorzelen. Naast deze 

belofte is de belofte aan Abram (Gen. 12:2,3) van fundamentele betekenis. Jacob sprak op zijn 

sterfbed van Hem aan wie het toekomt (מיְח) om de kop van satan te vernietigen (Gen. 49:10). 

David maakt gewag van Hem als een heerser over en in mensen, een rechtvaardige (יצ ִַּ֕ד מֵ ם  הָָּ ִָ ְמ וָּ וּמצ כַ ). 

Het zelfstandig gebruikte participium ְמ וּמצ כַ  drukt de voortduring van het regeren uit. God regeerde, 

regeert en zal meer laten zien (2 Sam. 23:1-4). De lijn van de messiaanse beloften loopt door het 

hele Oude Testament heen en zijn vervuld in de heilsfeiten van Jezus Christus, de rechtvaardige 

(δίκαιος) (Hand. 22:14). Vanuit de moederbelofte heeft God zich in de Bijbel als de drie-enige God 

steeds meer doen kennen. Vader, Zoon en heilige Geest waren betrokken in de schepping, maar ook 

in het werk van herstel, vernieuwing en verzoening. Door de kruisdood en de opstanding van Jezus 

Christus heeft de verlossing een kosmisch karakter gekregen, dat wil in de eerste plaats zeggen een 

terugkeer naar de voortreffelijkheid van een aanvankelijk ongehavende schepping. In de tweede 

plaats is dit herstel van invloed op de totaliteit van het geschapene199. De hele schepping is begrepen 
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in Christus’ verlossingswerk. In en door Christus besloot God alle dingen (ταח παντα) met zich te 

verzoenen, hetzij de dingen die op de aarde zijn, hetzij de dingen die in de hemelen zijn, zoals ook 

alle dingen door Hem en tot Hem geschapen zijn (Kol. 1:16-20). Het werk van Christus heeft naast 

het kosmische karakter ook een personeel karakter, waarin de herschepping van een zondaar door 

de heilige Geest een effect krijgt. Een terugkeer naar een ongebroken schepping en een herstel van 

invloed op het geschapene zijn niet los te maken van het werk van de heilige Geest in harten van 

zondaren. Het is de heilige Geest, die de mens laat zien dat hij zondaar is en blijft, maar eveneens de 

waarde van de heilsfeiten in zijn hart gestalte geeft door het geloof. De heilige Geest vernieuwt de 

geestelijk dode zondaar in Christus en geeft hem een nieuw leven en laat hem rusten bij zijn Vader in 

Christus. Door de schepping was hij al het eigendom van God evenals de aarde en haar volheid (Ex. 

19:5, Deut. 10:14, Ps. 24:1, Ps. 50:12, Job 41:2, 1 Kor. 10:26,28b), maar wel tegen God. Door 

bekering en geloof wordt een zondaar gericht op de drie-enige God en ingelijfd in het Koninkrijk van 

God en is hij niet meer van zichzelf, maar het eigendom van God. Dit betekent dat door de kruisdood 

van Christus zijn zonden zijn vergeven, hij niet meer verkeert onder de heerschappij van satan, 

wordt bewaart door zijn Vader, verzekert is van het eeuwige leven en van harte bereid is om voor 

God te leven200. Het verloren beeld van God wordt in de zondaar vernieuwd. 

 

In de bovengenoemde passage van Zacharias Ursinus (1534 - 1583) worden diverse geloofsfacetten 

genoemd, die de natuur bepalen van het nieuwe geestelijke leven. De door God geroepen zondaar 

wordt door de heilige Geest getrokken. Het is ook dezelfde Geest die de zondaar doet ontwaken uit 

zijn geestelijke dood (Efez. 5:14). Het is opnieuw dezelfde Geest die de zondaar zijn onkunde en 

vijandschap tegen God laat zien (Rom. 8:7). De heilige Geest hanteert een wonderlijke pedagogiek, 

die de zondaar zijn hopeloze verloren staat laat zien in de gekooide vrijheid van zijn “eigen ik”. 

Tevens is het de heilige Geest die de zondaar brengt in de staat van de genade, die hem een mens 

doet zijn in Christus. Voorbeelden hiervan zijn het leven van een blind geboren jongen (Joh. 9) en de 

bekering van Manasse (2 Kron. 33:10-16). De heilige Schrift geeft aan het nieuwe leven in Christus 

een diversiteit aan benamingen201. Deze genadestaat is een staat van vrijheid, waarin de genade en 

de kennis van Christus door de heilige Geest steeds meer wordt geopenbaard. Het leven wordt 

Christus en sterven zelfs winst (Fil. 1:21). Hier wordt het aardse leven van een gelovige doortrokken 

met een verwachting, die een ongelovige niet kent en niet begeert. Dit leven is eigensoortig van aard 

en wel zodanig dat de “Wechselwirkung” tussen lichaam en geest, dus de harmonische verbinding 

tussen het stoffelijke en het geestelijke, zetelt in de Vader, de Zoon en de heilige Geest. Dit leven 

haalt adem in de drie-enige God, die de schoonheid in de herstelde schepping laat zien in bomen, 
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planten, dieren, medemensen en andere elementen. De ervaring van de sterkte van dit leven 

manifesteert zich in een wisselende dynamiek tussen hoogte- en dieptepunten. De verloste zondaar 

verheerlijkt God en wordt tevens door Hem beproefd, zodat door de geloofsoefeningen heen het 

leven in Christus voller wordt. In deze genadestaat wordt de zondaar verlicht, de waarheid gekend, 

het goede bemint, de weg gewezen en daarmee de ethische duisternis van leugen, bedrog, dwaling 

en onkunde verdreven. De geestelijk levende mens is ingegaan in het heiligdom van de bewustheid 

en vrijheid, waarin hij vanuit God zijn leven vormgeeft en bestuurt. In dit door God beademde leven 

wordt het natuurlijke leven beïnvloed, dat bestaat uit een vegetatief, animaal, sensitief en redelijk 

leven. Het vegetatieve leven in termen van biologische functies verandert niet an sich, maar de wijze 

van eten en drinken wordt gericht op God (1 Kor. 10:31). Het animale leven, dat vooral zetelt in de 

geslachtsorganen en gedreven wordt door hartstochten wordt door God gereguleerd. Ook het 

sensitieve leven van de vijf zintuigen wordt afgebogen van de zonde en aardsgezindheid en gericht 

op de eer van God. Binnen het kader van het redelijke leven is het logische denken als zodanig niet 

verandert, maar het denken wordt wel door het geestelijke leven essentieel gericht. Het geestelijke 

leven instrueert het vegetatieve, animale en redelijke leven. De redelijke vermogens denken en 

willen beïnvloeden het sensitieve, vegetatieve en animale leven en brengen een volmaakte 

harmonie in het mens-zijn. Deze harmonie in het mens-zijn is een bovennatuurlijk grondbeginsel 

afkomstig van de God van het leven (Ps. 36:10), dat diametraal staat op het natuurlijke leven van de 

mens. Een mens die dit leven bezit is πνευματικός (1 Kor. 2:15, Gal. 6:1), die door de Geest van God 

geleid wordt (Rom. 8:14) en waarin de Geest woont (Rom. 8:11). Het natuurlijke leven van de mens 

wordt gekenmerkt door σάρκινος als beeld van zwakheid, sterfelijkheid, onderworpenheid aan de 

macht van de zonde en de gezindheid en de bedenkingen van het menselijk vlees. Tussen 

πνευματικός en σάρκινος voltrekt zich een strijd tussen goed en kwaad. Deze strijd heeft een 

inwendige en een uitwendige component, dus in het hart van de mens en zich uitend in het 

scheppingsmandaat. Het realiseren van het goede wordt mogelijk gemaakt door de uitgestorte 

liefde van God in het hart (Rom. 5:5)202. 

 

De πνευματικός is een mens die door de heilige Geest is verlicht en met geestelijke gaven is 

toegerust. Deze inwoning van de Geest reguleert het totale mens-zijn en is het gevolg van 

geschonken genade en impliceert een duurzaam gekocht zijn door Christus (1 Kor. 6:20). Deze 

πνευματικός is niet meer van zichzelf, maar hij is het eigendom van de drie-enige God (1 Kor. 3:23). 

Zeggenschap over zichzelf heeft de nieuwe mens niet. Christus is zijn leidinggevende door de heilige 

Geest. De wil van de drie-enige God is zijn wil. De inwoning van de heilige Geest maakt de zondaar 
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tot een tempel (ναός), een plaats waar God woonachtig is (1 Kor. 3:16,17, 1 Kor. 6:19, 2 Kor. 6:16, 

Efez. 2:21, 2 Thess. 2:4). Deze woonplaats heeft God de Vader gecreëerd door het lichaam van Zijn 

Zoon, een volmaakte tempel (ναός) van de heilige Geest, af te breken tot in de dood en op te laten 

rijzen uit de dood (Joh. 2:19-21). Dit offer heeft een plaatsbekledende, schuld overnemende, 

gemeenschap herstellende uitwerking in de geloofsvereniging met Christus. Calvijn zegt over deze 

geloofsvereniging: “Omdat Christus niet buiten ons is, maar in ons woont en niet alleen met een 

onverbrekelijke gemeenschapsband aan ons verbonden blijft, maar in een wonderlijke vereniging 

van dag tot dag meer met ons tot één lichaam samengroeit, totdat hij volkomen één met ons 

wordt203.” Van der Kooi tekent bij deze unio mystica aan dat de nieuwe werkelijkheid wordt 

uitgedrukt in termen van lichamelijkheid en groei. De grond van deze godskennis en haar zekerheid 

is niet in de eerste plaats cerebraal, maar gaat daar nadrukkelijk boven uit204. Deze unio mystica is 

het werk van de heilige Geest en staat garant voor de inwoning van de heilige Geest. Gelijkvormig 

worden aan God in Christus (Rom. 8:29, 12:2, Fil. 3:21, 1 Pet. 1:14) door groei realiseert een 

werkelijkheidsbeleving die haaks staat op de huidige westerse geseculariseerde ontwikkelingen, 

maar tegelijkertijd de mens wel doet participeren in de wereld vanuit zijn scheppingsopdracht (Joh. 

18:36, Kol. 2:8, Jak. 1:27, 2 Pet. 2:20). 

 

5.5 Een Bijbelse ethiek 

 

5.5.1 Inleiding 

Een verloste zondaar volgt Christus na in al zijn ethische handelingen. De Bijbel vormt daarbij de 

bron voor al zijn handelen. Zijn levensoriëntatie is gericht op de drie-enige God en komt voort uit de 

vernieuwing van zijn geweten en de wet waarmee hij met een vernieuwde blik naar de natuurlijke 

moraal kijkt. In dit verband wordt in de tweede subparagraaf een Bijbelse ethiek in de navolging van 

Christus belicht. In de derde subparagraaf wordt het geweten als ethisch bewustzijn aan de orde 

gesteld. De vierde subparagraaf behandelt de functionaliteit van de wet, die verbonden is met het 

ethisch bewustzijn. De laatste subparagraaf beschrijft de natuurlijke moraal, die een 

aanknopingspunt biedt voor het ethisch handelen van een christen. 

 

5.5.2 Een Bijbelse ethiek in de navolging van Christus 

De apostel Petrus handelt in zijn eerste zendbrief over de wedergeboorte en zegt: “Geloofd zij de 

God en Vader van onzen Heere Jezus Christus, Die naar Zijn grote barmhartigheid ons heeft 

wedergeboren (αναγεννησας) tot een levende hoop, door de opstanding van Jezus Christus uit de 
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doden;” (1 Pet. 1:3). Petrus spreekt over wedergeborenen, die leven in heiligmaking en 

gehoorzaamheid en in een verwachting van een onvergankelijk en onverwelkt bezit, dat door de 

opstanding van Christus voor hen in de hemelen bewaard is (1 Pet. 1:1-4). Deze mensen volgen 

Christus na en worden gewezen op de zalige toekomst en het nut van de geloofsbeproeving. De 

navolging van Christus is alleen mogelijk in het geloof. Het fundament voor de navolging is de unio 

mystica. Zodra de navolging van Christus wordt losgemaakt van de unio mystica ontstaat er een 

kopiëren van Jezus’ persoon of een verbijzondering van een gelovige of een mechanische 

conformiteit met Zijn geboden. Innerlijk bestaat de navolging daarin dat Christus steeds meer 

gestalte krijgt in de wedergeboren zondaar. Dit betekent niet een letterlijk navolgen van Christus als 

middelaar, maar het geestelijk ingaan in de blijvende gemeenschap met Christus als Godmens in de 

doorleving van de heilsfeiten. De navolging bestaat in het formeren van het leven naar Christus, 

omdat de inhoud van het leven voortkomt uit Christus. Zowel de inhoud als de vorm van het leven 

van een gelovige verschilt van en komt overeen met de inhoud van het leven van Christus en Zijn 

forma. De inhoud van het leven van een gelovige is niet biologisch hetzelfde als het leven van 

Christus, maar wel ethisch, niet van dezelfde substantie maar wel van dezelfde kwaliteiten. God 

herschept de gelovigen naar Zijn beeld, omdat de herschepping door Christus is verworven. De 

inhoud van het leven van een gelovige is het beeld Gods in kennis, gerechtigheid en heiligheid en in 

ethische kwaliteiten en deze komen overeen met Christus die het volmaakte beeld van God is. Het 

beeld van God in een gelovige vertoont zich op dezelfde wijze naar buiten zowel in de inhoud als de 

vorm205. De overeenkomst in de vorm van het leven van een gelovige met dat van Christus doet zich 

kennen in liefde en gerechtigheid. Hier is gerechtigheid een volkomen overeenstemming met de wet 

van God, de tien geboden, en dat is hetzelfde als zedelijke vrijheid. De wet staat voor de gelovigen 

niet meer tegen hen, maar in Christus en daarmee is de wet voor hen. Hij is de levende wet. In Hem 

is de wet norm voor de gelovigen. Zoals Christus de wet heeft vervuld uit liefde tot Zijn Vader zo 

vervullen de gelovigen de wet van Christus uit liefde (Gal. 6:2). De nieuwe mens wordt uit liefde 

geplaatst onder het juk van Christus (Mat. 11:29,30). Degene die dit juk op de juiste manier draagt 

wordt gedreven door gehoorzaamheid, geloof, liefde en zelfverloochening206. Deze elementen 

vormen de bron voor de scheppingsopdracht en het ethische handelen in alle levensfacetten. Hierbij 

is het is steeds de heilige Geest, die het geloof ontsteekt in hun harten, hen veroordeeld vanwege 

hun zonden en hen in gebed brengt om het geloof te ontvangen. 

 

De ethische kwaliteiten in termen van denken, handelen en voelen van de gelovigen komen voort uit 

de opstanding van Christus. De wedergeboorte van een zondaar in Christus doet de zondaar opstaan 
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in een nieuw leven. Dit nieuwe leven is door Christus gerealiseerd in Zijn opstandingkracht. Zijn 

opstanding staat niet los van de andere heilsfeiten. Op Goede Vrijdag offerde Christus zichzelf en 

ging de dood in om verlossing teweeg te brengen. Zijn offer baande de weg naar het nieuwe leven. 

Het kantelpunt in de geschiedenis ligt dan in de opstanding van Christus. O’Donovan kiest de basis 

voor ethiek dan ook in de opstanding van Christus. Door zijn uitgangspunt in Christus’ opstanding te 

nemen wil O’Donovan de tegenstelling tussen een scheppingsethiek en een ethiek van het koninkrijk 

der hemelen overwinnen. In Christus’ opstanding wordt de schepping hersteld en licht de dageraad 

van het koninkrijk der hemelen op207.  Christus was en is in de schepping en realiseert Zijn koninkrijk 

en zal dat ook blijven doen als Profeet, Priester en Koning. Christus is een leven gevende Geest en 

een leven gevende wet. Hier ontmoeten O’Donovan en Bavinck elkaar. O’Donovan neemt de 

objectieve werkelijkheid van de scheppingsorde, eschatologie en geschiedenis en de kennis van 

Christus als uitganspunt voor het ethisch handelen van de mens208. Vervolgens benadrukt hij het 

werk van de heilige Geest die de objectieve werkelijkheid present maakt in het hart van een 

zondaar. De kennis van Christus omvat geloofskennis en kennis van het geheel van de dingen om 

een mens heen in de vorm van zijn positie in het universum. Uiteraard is het menselijk kennen 

beperkt en zeker onwetend met betrekking tot het einde van de geschiedenis. De herstelling van het 

beeld van God in de gevallen mens geeft een nieuwe wijze van werkelijkheidsbeleving van de morele 

orde, de schepping en het mens-zijn. Een wedergeboren mens heeft een ethische handelingsruimte 

ontvangen van een drie-enige God. Deze ruimte geeft hem een zienswijze op het morele leven 

vanuit God. Een wedergeboren mens is geen supermens, maar een twee-mens, waarin de strijd 

tussen goed en kwaad actief blijft (Rom. 7:14-26). 

 

5.5.3 Het geweten 

De strijd tussen goed en kwaad is in meerdere of mindere mate ook aanwezig in niet-wedergeboren 

zondaren. Bewust of onbewust leveren de tegenpolen van goed en kwaad in de mens een spanning 

op. Deze spanning voert naar de leer van het geweten. Hier wordt volstaan met een uiteenzetting 

van het begrip συνείδησις. Dit woord komt in algemene zin voor als bewustzijn (2 Kor. 4:2). Dit 

woord komt eveneens voor in de betekenis van een in het bewustzijn aanwezig getuigenis 

aangaande de eigen toestand, dus een zelfbeoordeling (Rom. 9:1). Ten derde komt het woord voor 

in de betekenis van een zedelijke verplichting, een gebondenheid aan Gods wet (Rom. 2:15). Het 

geweten kan in algemene zin worden omschreven als het oordeel van mensen over henzelf in hun 

bestaande verhouding tot God, Zijn wet en wil209. Het subject mens is zich van zichzelf bewust en 
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neemt zichzelf waar als object. Deze waarneming geeft kennis over zichzelf en brengt hem tot een 

oordeel over zichzelf. Zijn oordelend bewustzijn is zijn eigen getuige, zijn geweten, zijn ethisch 

oordeel. Bavinck definieert het geweten als een ethisch bewustzijn210. 

 

Het ene deel van dit ethische bewustzijn is het weten, terwijl het andere deel zich richt op het 

handelen. Dit andere deel, de ratio practica, de synteresis, bevat in de zienswijze van Bavinck de wet, 

waarnaar het geweten van een mens zijn daden beoordeelt. De synteresis behoort niet tot het 

geweten, maar is wel onmisbaar voor het geweten. Zij gaat er als het ware aan vooraf211. Het 

geweten is een bepaald gedeelte van het zelfbewustzijn waarin de mens subject-object is. Primair is 

de mens een zelf oordelend subject. Tussen God en zijn geweten staat niemand in. In zijn geweten is 

hij wel onmiddellijk met God verbonden van wiens bestaan hij zich bewust is in de synteresis. De 

synteresis is het onmiddellijke Godsbewustzijn met Gods wet tot inhoud. Zij is door God bepaald en 

heeft dan ook het religieuze en het zedelijke tot inhoud. Het geweten is aan de wet van God 

gebonden, oordeelt naar die wet en oordeelt in de plaats van God, coram Deo. Het geweten is door 

God bepaald, dus religieus van aard en oordeelt over de zedelijke kwaliteit van het mens-zijn en dus 

een zedelijk bewustzijn. Het geweten oordeelt over alles in de mens, niet alleen over zijn daden, 

maar ook over zijn mens-zijn en zijn gedachten. Er is niets in of aan de mens ontslagen van de wet 

van God. Het geweten oordeelt beschuldigend of vrijsprekend212. In Adam voor de zondeval was de 

synteresis volkomen zuiver. In Christus valt de synteresis volkomen samen met zijn persoon. Het 

bewustzijn van hun zijn was en is nog volkomen helder. Hun gehele zijn weerspiegelde zich getrouw 

en geheel in hun ethische bewustzijn. In de mens is door de zonde een afstand ontstaan tussen zijn 

mens-zijn en zijn bewustzijn213. De zonde heeft het Godsbewustzijn en daarmee zijn persoonlijke 

bewustzijn zodanig verdonkert, dat zijn bewustzijn zijn mens-zijn niet meer omvat. Schematisch 

gezien valt het bewustzijn niet meer samen met zijn mens-zijn. In de wedergeboorte wordt deze 

afstand wel hersteld, maar de zonde blijft woekeren en de inblazingen vanuit satans vermorzelde 

kop blijven actief om de afstand te vergroten, terwijl de heilige Geest door het geloof in Christus de 

afstand verkleint en het geweten en de synteresis reinigt door het bloed. Een christen heeft de plicht 

om zijn geweten te verzorgen, door in de synteresis het Woord van God meer op te nemen en haar 

los te maken van alle wetten die tegen het Woord strijden214. Christus dient de inhoud te zijn van het 

geweten, waardoor het bewustzijn verhelderd wordt, zodat het steeds zuiverder de toestand, 

gezindheden en daden van zichzelf ziet en de reinigmaking in Christus zoekt. 
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5.5.4 De wet 

De wet bestaat uit tien geboden (Ex. 20:1:17), vier geboden die direct betrokken zijn op God en zes 

geboden die het zedelijke leven van een mens tot inhoud hebben. Deze wet behoorde voor de 

zondeval tot de immanente levensbeweging van Adam en Eva. De mens handelend naar zijn 

redelijke-zedelijke natuur openbaarde de wet. De mens moest wat hij wilde. Het sollen en wollen 

vielen helemaal samen. Er was aan de menselijke wil één grens gesteld in het verbod: tot hiertoe en 

niet verder. Na de zondeval bindt God de wegvluchtende mens in het geweten aan Zijn nog in het 

hart geschreven wet vast. Adam stond in de wet, maar door de zondeval kwam de mens onder de 

wet te staan. Deze wet eist van de mens wat hij niet meer wil doen. Het ideaal zweeft als een 

onbereikbare hoogte boven hem. De wet in haar handhavende macht eist van het individuele 

geweten, de publieke opinie, de staat, de samenleving, de kerk en het techno-koninkrijk een 

volmaakte gehoorzaamheid, opdat het menselijke geslacht zichzelf niet zedelijk zou vernietigen. De 

zes geboden richten zich op het zedelijke, daarom is de naam zedenwet voor deze geboden ook op 

zijn plaats. Elk mens gevoelt verplichtingen tegenover zijn medemensen en tegenover God, omdat 

deze zes geboden niet los staan van de eerste vier geboden. Tevens leert de apostel Paulus hoe de 

mens bekend is in zijn innerlijk zonder een bijzondere openbaring (Rom. 1:19-20). Bovendien 

bevestigt het geweten in het individu dat de natuurwet functioneert, evenals de redelijke-

wereldorde en het volkenrecht215. Deze wet steunt op de autoriteit van God en bindt het geweten. 

Het sollen van de wet veronderstelt een hogere wil dan de menselijke wil. Het “Ik ben de Heere uw 

God” galmt voortdurend door het gehele menselijke geslacht. Deze autoriteit kan niet worden 

verklaard en afgeleid uit het “ik”, de staat, de ouders, de kerk of de burgermaatschappij. De 

zedenwet moet dezelfde causaliteit hebben als het geweten, dat als een rechter in de naam van God 

een mens ter verantwoording roept naar de wet. De inhoud van deze wet is het goede, niet alleen 

het formele of het karakter van het gebod. Het goede als een uitwendige macht tegenover de mens 

is de zedenwet, die identiek is met Gods wil. God drukt met de wet uit hoe de gerichtheid van alle 

mensen moet zijn en gebruikt daarvoor niet alleen het geweten, maar ook de heilige Schrift216. 

 

Het object van de zedenwet is de wil van de mensen, die de zetel is van het zedelijke, dus zowel het 

goede als het kwade.  De wet normeert de daad van een mens en zijn mens-zijn, zoals en voor zover 

zijn mens-zijn uit de daad voortvloeit. Daden en activiteiten doen zich voor in het licht van de 

scheppingsopdracht, die o.a. uit kunnen monden richting de natuur en technische ontwikkelingen 

van producten. Zondige neigingen, gedachten, bewegingen van het hart en het gemoed van de mens 

en zijn woorden zijn eveneens object van de zedenwet. Het doel van de wet is om de woestheid van 
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de mens te beteugelen. In geestelijke zin kan de mens de wet niet meer vervullen, waardoor de 

zingeving in zijn arbeid en gebruik van producten niet gericht is op God, maar op zichzelf. Ondanks 

de gerichtheid op zichzelf kan hij zijn handelingen nog wel in een zekere conformiteit met de wet 

brengen. Bavinck noemt deze wetsfunctie de usus politicus, waarin de liefde tot God en de 

medemens ontbreekt. Door deze functie wordt echter de leefbaarheid op de wereld in algemene zin 

intact gehouden. Deze uses politicus staat los van de wedergeboorte van een zondaar, die kennis 

gemaakt heeft met de tweede wetsfunctie de usus paedagogicus. In dit geval overtuigt de wet van 

zonde, gerechtigheid en straf (Rom. 3:19-20, 4:15, 5:20, Heb. 12:29) en functioneert als een 

tuchtmeester (παιδαγωγος) tot Christus (Hos. 5:2, Gal. 3: 24-25) en ontvangt de wedergeboren 

zondaar de wet als usus didacticus217. 

 

5.5.5 De natuurlijke moraal 

Een wedergeboren zondaar kent de niet-wedergeboren zondaar in zijn levensrichting. De niet-

wedergeboren zondaar kent de levensrichting van de wedergeboren zondaar hooguit in algemene 

zin, want hij is verstoken van de unio mystica, de verborgenheid van het geloof (1 Tim. 3:16). Een 

wedergeboren zondaar is volgens Augustinus een burger van twee steden, de stad van God en de 

aardse stad. Hij leeft en werkt in twee gewesten, terwijl de niet-wedergeboren zondaar geheel op 

gaat in de aardse stad. Beiden hebben een zedelijk bewustzijn, het ene is gereinigd door het bloed 

van Christus, het andere is vuil. Het zedelijk karakter verschilt per individu, maar vertoont ook 

overeenkomsten met andere individuen. De eigenschappen waarin het zedelijk karakter van de 

mens zich bekendmaakt zijn: waarheidsliefde, resultaten van studie en wetenschap, logica (σοϕία), 

mannelijkheid berustend op zelfrespect, eergevoel, gevoel van eigenwaarde, goede werken, 

activiteiten van belangeloosheid en zelfopoffering (ανδρεία), bedachtzaamheid, onderdrukking van 

hartstochten, matigheid, zelfbeheersing en tevredenheid met zichzelf (σωϕροσύνη), rechtsgevoel en 

een ieder het zijne geven (δικαιοσύνη). Deze eigenschappen functioneren in de zedelijke karakters 

van mensen en stonden destijds bij de oude Grieken al hoog aangeschreven en nu nog. Dergelijke 

eigenschappen van mensen, ongeacht hun levensrichting, functioneren op alle levensterreinen. Het 

hoogste ideaal van de natuurlijke moraal is min of meer gebaseerd op deze vier Griekse 

begrippen218. 

 

Deze natuurlijke moraal heeft een hoge waarde, die hierin bestaat dat een mens niet te 

verontschuldigen is als hij bijvoorbeeld steelt. Deze natuurlijke moraal werkt als een bescherming 

voor mensen of om het menselijk leven dragelijk te maken en niet te laten verworden tot een hel op 
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aarde. Het verrichten van goede werken geeft altijd enige vreugde evenals het toepassen van 

medicijnen tegen ziekten of het toepassen van logica tegen allerlei dwalingen of zwakke 

argumenten. Zelfs op het terrein van de natuurlijke moraal is er zelfs nog enige reden tot optimisme 

en noemt Bavinck pessimisme zwakheid van karakter en moed219. Bavinck raakt hier Calvijn als hij 

een uitzetting geeft over de natuurlijke gaven van een mens met betrekking tot zijn verstandelijke 

vermogen220. Voor het koninkrijk der hemelen heeft de natuurlijke moraal geen enkele waarde, 

maar vormt wel een aanknopingspunt voor de heilige Geest voor de realisatie van dit koninkrijk. In 

de natuurlijke moraal wisselen goed en kwaad zich voortdurend af. Deze afwisseling vormt een 

gegarandeerde plaats voor het ethisch handelen van mensen, waarbij het verband tussen de ethiek 

van de ratio en de ethiek van het authentiek-zijn in de westerse samenleving leidend is. Loodrecht 

op dit verband staat de ethiek van de wedergeboorte die gefundeerd is in de drie-enige God. 

 

5.6 Een Bijbels ethisch filosofische benadering 

 

5.6.1 Inleiding 

Vanuit de ethiek van de wedergeboorte krijgt de vernieuwde werkelijkheid in Jezus Christus steeds 

meer gestalte. De menselijke gebrokenheid in de vorm van verdriet, pijn, angst, ziekte, lijden en 

dood wordt aanvaard, onderzocht, voor zover mogelijk geheeld en door het geloof gezien als een 

gevolg van de zondeval. Vanuit deze ethiek voelt de christen het als zijn plicht Jezus Christus als 

enige Heelmeester te proclameren. Vanuit Zijn werkelijkheid als levende wet komt de werkelijkheid 

van het leven op aarde met de daarbij behorende scheppingsopdracht voor de gelovige in een nieuw 

daglicht te staan. Daarom wordt in de tweede subparagraaf de realiteit van ziekte en gezondheid in 

de heilige Schrift kort belicht, terwijl de derde subparagraaf ingaat op de functionaliteit van de enige 

Heelmeester. De laatste subparagraaf wordt afgesloten met een filosofische benadering van de 

scheppingsopdracht vanuit de ethiek van de wedergeboorte. Tevens wordt de hoofdvraag uit de 

probleemstelling uit paragraaf 1.1 beantwoord. 

 

5.6.2 Ziekte en gezondheid in de heilige Schrift 

Verdriet, pijn, angst, ziekte en lijden komen in vele vormen en gradaties voor. Tot op heden is de 

wereldgeschiedenis er van doortrokken. In de Bijbel komen ziekten, vormen van lijden, angst, pijn en 

verdriet eveneens voor. Binnen dit onderzoek is het onmogelijk om de genoemde 

ziekteverschijnselen te onderzoeken, daarom wordt volstaan met het accentueren van een aantal 

situaties. Een poging om hier enige orde in aan te brengen is lastig, omdat de Bijbel een diversiteit 
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aan vormen laat zien. In Genesis 4 is de eerste moord een feit, Kaïn slaat zijn broer Abel dood. 

Daarna ging het van kwaad tot erger als het gaat om leed dat mensen elkaar aandoen (Gen. 6:5). De 

Bijbel tekent primair de mens als dader van het kwaad en pas secundair als slachtoffer. Hoezeer er 

ook sprake kan zijn van de macht van satan, vooropstaat dat de mens aanspreekbaar is op zijn 

handelen. Hij kan het goede doen, maar er ook voor kiezen doorgang te geven aan het kwade (Gen. 

4:7). Als dat laatste gebeurt betekent het kwaad-doen van Kaïn het lijden van Abel en gaan dader-

zijn en slachtoffer-zijn samen op, maar onmiskenbaar ook een lijden in de vorm van verdriet bij hun 

ouders.  

 

Pijn lijden bij het baren van kind kan eveneens teruggevoerd worden op het zondig handelen van de 

mens (Gen. 3:16-19). Pijn lijden kan zowel lichamelijk zijn als psychisch. Job verkeerde mentaal en 

lichamelijk aan de rand van een totale ineenstorting, evenals Elia (1 Kon. 19:4) en Jeremia (Jer. 15:18 

en 20:7-18). Saul was manisch depressief vanwege een boze geest (1 Sam. 16:14-23). De precieze 

aard en achtergronden van dit individuele menselijke lijden zijn maar ten dele duidelijk. De apostel 

Paulus vermeldt dat hem een “doorn in zijn vlees” gestoken werd (2 Kor. 12:7). Het voelde voor hem 

alsof hij overgeleverd was aan een dienaar van satan. Ziekten kunnen zomaar ineens de kop 

opsteken in de vorm van melaatsheid zoals bij Naäman (2 Kon. 5:1,2). In het Bijbelboek Leviticus 

worden twee hoofdstukken gewijd aan de omgang met melaatsheid, waaruit blijkt dat het een veel 

voorkomende ziekte was (Lev. 13,14). Ongelukken doen zich eveneens voor. Mefiboseth raakte 

blijvend verlamd, vanwege het feit dat zijn voedster hem liet vallen in een haastige vlucht voor 

dreigend oorlogsgeweld (2 Sam. 4:4). Angst en verdriet komen in het Oude Testament frequent 

voor. Angst is een gevoelstoestand van beklemming en onzekerheid. Het Oude Testament geeft 15 

Schriftplaatsen weer die gerelateerd zijn aan angstsituaties221 en 36 Schriftplaatsen die een vorm van 

verdriet laten zien222. Het Nieuwe Testament laat 61 Schriftplaatsen zien waar het lijden naar voren 

komt in tegenstelling tot het Oude Testament waar er slechts vier keer wordt gerefereerd aan het 

woord lijden223. Ziekten, lijden, angst en verdriet vormden in de Bijbel een niet te elimineren realiteit 

in het mens-zijn. Het leven van mensen van nu wordt eveneens geteisterd door onontwarbare 

kluwen van ziekte, pijn, verdriet, angst en lijden. Een ziekte kan resulteren in pijn, verdriet en angst, 

maar ook tot een onzegbaar groot lichamelijk en psychisch lijden. Lijden is een veelkoppig monster 

dat door diverse actoren en factoren in het leven van een mens kan culmineren. 
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Een ziekte van een mens kan leiden tot de dood, maar ook tot genezing. Een voorbeeld hiervan is de 

ziekte van Hizkia die hem tot vlakbij de dood bracht, maar God genas hem op zijn gebed en maakte 

hem weer gezond (Jes. 38:9,16). Jesaja verrichtte de genezende handeling door een vijgenkoek op 

het gezwel te leggen (2 Kon. 20:7). God genas ook Abimélech zodat de vrouwen in het huis van 

Abimélech weer konden baren (Gen 20:17,18). In de sfeer van vervloekingen zegt God tegen Zijn 

volk dat Hij ze zal slaan als ze Hem niet gehoorzamen en wel zodanig dat ze niet genezen kunnen 

worden (Deut. 28:27,35). Een ander voorbeeld is David die bidt om de genezing van zijn ziel omdat 

hij heeft gezondigd (Ps. 41:5). Genezing staat zowel in het Oude als het Nieuwe Testament in de 

sfeer van zowel lichamelijke als geestelijke genezing. Lichamelijke genezing kan losstaan van 

geestelijke genezing en omgekeerd. Het Oude Testament biedt 43 Schriftplaatsen waarin het woord 

genezen (רפא) aan de orde komt. In alle tekstsituaties is er sprake van ziekte, afwijkingen van het 

goede en gebrokenheid, dus lichamelijke en geestelijke ongezonde situaties waarin het kwaad zich 

manifesteert. Tegelijkertijd laat God zich kennen als heelmeester of genezer (Ex. 15:26, Jer. 8:22). 

 

5.6.3 Jezus Christus de enige Heelmeester 

In de synoptische evangeliën treedt Jezus naar voren in Zijn boodschap en handelingen naar de 

mensen. Zijn boodschap is confronterend van aard en staat haaks op de leefwereld van de 

gevestigde orde. De kern van deze orde is gegroepeerd rond en in de tempel te Jeruzalem. 

Schriftgeleerden, farizeeën, sadduceeën en priesters bewegen zich in het spoor van de mozaïsche 

wetten. Men verdiept zich o.a. in de boeken van Mozes om vandaar uit de godsdienst gestalte 

gegeven. Diverse mensen keken uit naar de komst van de Messias, waaronder Simeon en Anna (Luk. 

2:22-40). Geheel naar de beloften van God werd Jezus geboren in Bethlehem (Mich. 5:1) en na 

ongeveer 30 jaar begon Zijn prediking. Allereerst in de synagoge te Nazareth (Luk. 4:16-30) en 

vandaar uit naar andere plaatsen in Galilea en Judea. Zijn boodschap was gericht op het koninkrijk 

der hemelen en bevatte een veelheid aan gelijkenissen. Hij genas blinden (Mat. 9:27-31), doven, 

melaatsen en mensen met verlammingsverschijnselen (Mark. 2:1-5, Joh. 5:1-9). Geestelijk 

gehandicapten verloste Hij uit hun isolement (Mark. 5:1-20, Luk. 9:37-42). Hij wekte doden op, zoals 

de dochter van Jaïrus, de jongen te Naïn en Lázarus (Mark. 5:37-43, Luk 7:11-17, Joh. 11). Naast Zijn 

genezende macht en kracht beheerste hij de natuurkrachten door de zee tot rust te brengen (Luk. 

8:22-25). Van vijf broden en twee vissen voorzag hij meer dan 5.000 mensen van voedsel (Mat. 

14:13-21). Hij wees mensen terecht. Er stonden mensen tegen hem op, die Hem wilden vermoorden. 

Jezus, de God-mens, de van eeuwigheid gegenereerde Zoon van God (Ps. 2:7) incarneerde in de tijd, 

was zondeloos en verrichtte al Zijn handelingen in opdracht van Zijn Vader (Joh. 8:29). Door Zijn 
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genezingen vielen het lichamelijk en geestelijk herstel van zondaren soms samen door het geloof in 

Hem. 

 

Bij de hoofdman op Golgotha was sprake van een geestelijke herstelling. Hij eindigde in God door 

het verheerlijken van God (Mat. 27:54, Mark. 15:39, Luk. 23:47). De genezing van de tien melaatse 

mannen laat zien dat er negen lichamelijk werden hersteld en één zowel geestelijk als lichamelijk 

door de verheerlijking van God (Luk. 17:11-19). In Zijn soevereiniteit laat God de Vader in Christus 

zien dat Hij zondaren herstelt en verzoent met Hem. Jezus realiseerde het kantelpunt in de 

geschiedenis. Zijn Vader voerde Hem naar het kantelpunt en Jezus wilde naar het kantelpunt. Beiden 

gingen door het kantelpunt, want Hij en de Vader waren en zijn één (Joh. 10:30). Jezus opent voor 

Zijn dood en opstanding de perspectieven in Zijn zeven “Ik ben uitspraken” (Joh. 6:48, Joh. 8:12, Joh. 

10:9, Joh. 10:11, Joh. 11:25, Joh. 14:6, Joh. 15:1). Deze uitspraken geven ook nu door Zijn Geest in de 

harten van Zijn kinderen een alles overstijgende rust en verwachting, die uitgaat boven angst, 

verdriet, pijn, ziekten, zorgen, zonden en lijden. Zijn “Ik ben uitspraken” omvatten de totale 

werkelijkheid, waarin de zondaar door het geloof participeert. De metaforen in deze uitspraken 

tenderen naar het leven in Christus en dat is heling. Hij is het brood, het licht, de deur, de leider, de 

opstanding en het leven, de weg, de waarheid en daarmee de enige heelmeester (Ex. 15:26). 

Hiermee komt het ethische leven van een christen in de omgang met het lichaam en het hoofd in het 

licht te staan van een drie-enige God, die inwoont in het hart, eigenaar is van lichaam en ziel en 

voortdurend functioneert als heelmeester. 

 

5.6.4 De ethiek van de wedergeboorte als filosofische benadering voor de scheppingsopdracht 

De wedergeboren zondaar heeft door herstelling de positie van onderkoning teruggekregen en heeft 

het scheppingsmandaat (Gen. 1:28). Aan dit mandaat heeft de mensheid door de eeuwen heen 

gehoor gegeven. De resultaten hiervan zijn in de 21e eeuw duidelijk zichtbaar. Over technische 

ontwikkelingen en hulpmiddelen is al sprake in de persoon van Túbal-Kaïn (Gen. 4:22). Het mandaat 

strekt zich uit naar objecten om de mens heen. De mens is handelend subject. De objecten om hem 

heen behoren tot de levende en de levenloze natuur. Als handelend subject krijgt hij de opdracht om 

zich voort te planten en ook vruchtbaar of effectief te zijn. Door de eeuwen heen heeft dit mandaat 

zich verfijnd in een diversiteit aan taken en activiteiten, maar ook vertakt in allerlei wetenschappen 

en kennisgebieden. Macroscopisch en microscopisch gezien heeft zich een unieke 

kennisontwikkeling voorgedaan met daarbij een immense variëteit aan producten en diensten. 

Tevens bevat de aarde momenteel zeven miljard mensen. Het menselijk handelen is vruchtbaar 

geweest en het menselijk geslacht heeft zich vermeerderd. De mens heeft de aarde vervuld en 
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heerst over de natuur met daarbij allerlei desastreuze gevolgen op ethisch, ecologisch, technisch, 

economisch en sociaal terrein. Zijn oorspronkelijke scheppingsopdracht heeft de mens 

geëxpandeerd door zichzelf als object te zien vanuit zijn handelend subject. Op zichzelf beschouwd is 

deze expansie niet problematisch. En zeker niet vanuit een biotisch en psychologisch aspect om 

lichamelijke en geestelijk zieke en gehandicapte mensen te genezen. Binnen dit genezende spoor 

heeft Jezus zich bewogen en ook in het Oude Testament heeft men gebruik gemaakt van natuurlijke 

middelen om aandoeningen en wonden te behandelen. Hiermee is de geëxpandeerde 

scheppingsopdracht vanuit geneeskundig en verzorgend perspectief door zichzelf of de ander als 

object te zien vanuit het handelend-ik zeker legitiem. In de 16e en 17e eeuw is het modelleren van 

het menselijk lichaam opgekomen waarmee de machine-metafoor tot nu toe zijn diepe sporen heeft 

getrokken224. Deze metafoor is door velen verheven als de abstractie van de werkelijkheid van het 

mens-zijn. Tegelijkertijd zijn de geestelijke en de medische zorg steeds losser van elkaar komen te 

staan . Door de vertechnisering van de medische zorg heeft de machine-metafoor van het menselijk 

lichaam een warm onthaal gekregen. De plaats van Jezus Christus, de Koning van de totale 

werkelijkheid, is gereduceerd tot een optie, die in de geestelijk zorg aan de orde kan komen. 

Anderzijds hebben de technische ontwikkelingen als gave van God in de medische zorg en 

geneeskunde ook een zegen gegeven225. 

 

Zodra het menselijk lichaam en zijn geest worden benaderd vanuit de machine-metafoor met daarbij 

een ethisch handelen vanuit de persoonlijke rationaliteit en authenticiteit wordt het gebruik van KI 

in en aan de mens aangedreven vanuit de persoonlijk autonomie. Vanuit een samenspel van de 

seculariteit, een bovenmatige perfectioneringsdrang, technocratisch handelen en de persoonlijke 

autonomie is de ontwikkeling van het begrip mensverbetering een aanvaardbaar adagium 

geworden. Binnen dit adagium heeft de mens “de vrijheid” gecreëerd om op allerlei mogelijke 

manieren met zichzelf te experimenteren. Het lichamelijk en/of geestelijk verbeteren van zichzelf 

door een invasieve techniek, die een permanente actieve identiteitsverandering realiseert vanuit 

een niet-helend perspectief gaat tot een reële optie behoren. Hiermee overschrijdt de mens de van 

God gegeven natuurlijke grenzen van het mens-zijn. Een cochleair apparaat en een pacemaker zijn 

echter invasieve technieken, die een permanent actieve identiteitsverandering realiseren vanuit een 

helend perspectief. Een invasieve techniek via een Brain-Computer-Interface die een mens 

capaciteiten verleent buiten zijn natuurlijke identiteit plaats het mens-zijn buiten de scheppingsorde. 

Het gebruik van gehoorbeschermers, prothesen, robotprothesen en exoskeletten zal veelal 

plaatsvinden vanuit een helend of educatief perspectief. Afhankelijk van de toepassing van deze 
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producten is er vanuit een helend of educatief perspectief niet altijd een eenduidige lijn te trekken. 

Daar tegenover staan de niet-invasieve permanente en tijdelijke passieve identiteitsveranderingen 

van mensen door oordoppen, VR en AR sets. De veelal niet-helende en niet-educatieve toepassingen 

die een mens geestelijk verwoesten door zijn anti-God-zijn te versterken, worden gedreven door de 

mensen-moordenaar διάβολος. Een helend en educatief perspectief kan een zinontsluiting geven tot 

opbouw van Gods Koninkrijk. Het gebruik van deze apparatuur in en aan en op het lichaam en het 

hoofd maakt de mens in toenemende mate een cyborg. De mens wordt steeds meer uitgerust en 

laat zich ook steeds meer uitrusten met allerlei technieken, waardoor hij een onderdeel wordt van 

een systeem. Het idee van de cyborg is om het onderscheid tussen mens en machine irrelevant te 

maken. Geertsema pareerde de gedachten over de cyborg en stelde dat er zowel sprake is van een 

realiteit als van een mythe226. Voor zover cyborg staat voor de implementatie van technologie in het 

menselijk lichaam en de toenemende afhankelijkheid van het menselijk leven van technologische 

middelen is het zeker een realiteit. Daartegenover is het begrip cyborg een mythe omdat het 

functioneert als een icoon voor de irrelevantie van het onderscheid tussen mens en machine. De 

mythe is gebaseerd op twijfelachtige theoretische opvattingen die uiteindelijk zijn geïnspireerd door 

een toewijding aan het wereldbeeld van naturalisme227. Geertsema geeft in globale zin een 

bevestiging van de huidige ontwikkelingen van het techno-koninkrijk. 

Het naturalisme is een brede stroming waarin o.a. de natuur als oorsprong wordt gezien van alle 

ontwikkelingen. De huidige technische ontwikkelingen passen binnen dit naturalistisch denken 

evenals het ethisch handelen vanuit rationaliteit en authenticiteit. De ethiek van een christen staat 

veelal haaks op het ethisch handelen vanuit rationaliteit en authenticiteit, maar kan ook geheel of 

gedeeltelijk samenvallen afhankelijk van de casus. Een christen handelt vanuit de hem geschonken 

ethiek van de wedergeboorte. Christus en Zijn Woord hebben voor hem de hoogste plaats als 

rationeel, authentiek persoon. Zonder wedergeboorte kan een mens goede dingen doen, maar een 

ethisch handelen rond de toepassingen van KI op, in en aan het lichaam en het hoofd vanuit de unio 

mystica is hem vreemd. Zonder wedergeboorte is het laveerprincipe tussen de ethiek van de 

rationaliteit en de ethiek van de authenticiteit losgesneden van de ethiek van de wedergeboorte. In 

deze ethiek worden de hartstochten gereguleerd, de wil gebogen en het hart vernieuwd. De ethiek 

van rationaliteit en authenticiteit worden als het ware geabsorbeerd in de ethiek van de 

wedergeboorte. Deze ethiek verschaft een scherp inzicht in goed en kwaad, omdat de 

eigenschappen zoals liefde, goedheid, rechtvaardigheid e.d. vanuit een drie-enige God in de unio 

mystica gestalte krijgen. In deze ethiek wordt het gebruik van kunstmatig intelligente apparatuur op 
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en in de mens kritisch beoordeeld vanuit een helend en/of educatief perspectief. Allereerst geldt dit 

uitgangspunt voor het persoonlijke leven, maar ook voor het gezinsleven en de andere kringen 

waarin een christen participeert. Jezus ziet Zijn kinderen als het zout van de aarde en het licht van de 

wereld door de inwoning van Zijn Geest (Mat. 5:13-16). Het door de Geest gewerkte inzicht in goed 

en kwaad laat een christen zien, dat het gebruik van intieme apparatuur op en in het lichaam en het 

brein vanuit een niet-helend en niet-educatief perspectief een ontwrichtende ideologische inhoud 

heeft voor het totale mens-zijn. De ideologische inhoud wordt bepaald door διάβολος die als doel 

heeft mensen structureel te verwoesten en naar de hel te voeren. Het is διάβολος die allerlei 

middelen aanwendt in termen van macht en ethiek om het Koninkrijk van God te vernietigen. Echter 

Christus heeft de werken van διάβολος verbroken in Zijn opstandingskracht (1 Joh. 3:8b). De kop van 

διάβολος is eraf, maar zijn stuiptrekkingen zijn giftig, dodelijk en Godonterend, tussen nu en 

Christus’ tweede komst. Hij wil de mens als schepsel van God met zijn gaven en kwaliteiten 

structureel transformeren naar een maakbaar wezen zonder enige sprankel van het beeld van God. 

Zij doel is om de oorspronkelijke scheppingsopdracht van de mens zodanig te verminken, dat de 

mens zichzelf technologisch gaat ontwerpen en manipuleren en zijn van God gegeven identiteit 

zowel lichamelijk als geestelijk gaat ontwrichten. Hierbij zijn allerlei vormen van religie en ethiek 

geoorloofd buiten het geloof in Christus en de ethiek van de wedergeboorte. Vanuit deze ethiek kan 

gebruik gemaakt worden van Dooyeweerds’ filosofie met betrekking tot productontwikkeling zoals 

dat is besproken in paragraaf 3.3.3. Tegelijkertijd kan Dooyeweerds’ filosofie ook toegepast worden 

voor niet-gelovigen, omdat de natuurlijke moraal in elk mens functioneert. Vanuit zijn filosofie kan 

een Bijbels ethische benadering worden gerealiseerd om het scheppingsmandaat met betrekking tot 

productomgang en -ontwikkeling gestalte te geven. 

 

5.7 Conclusie 

Een christen is door de drie-enige God vernieuwd naar Zijn beeld en leeft uit het Woord van God. In 

deze vernieuwing is de gemeenschap met God de Vader in Christus gewerkt door de heilige Geest 

hersteld. Vanuit deze gemeenschap, de unio mystica, haalt de christen zijn levensadem. De 

vernieuwing naar Zijn beeld geeft hem een geweten, dat functioneert als een ethisch bewustzijn. 

Het ene deel van het ethisch bewustzijn is het weten, terwijl het andere deel zich richt op het 

handelen. Vanuit de unio mystica handelt hij met zichzelf, met anderen, met de levende natuur en 

met de levenloze natuur. Het handelende deel, de synteresis, bevat de wet, waarnaar het ethisch 

bewustzijn van een christen zijn persoonlijke daden, woorden en gedachten beoordeelt. Vanuit de 

unio mystica wordt het ethisch bewustzijn gevoed en wordt de synteresis gericht op God. Het 

gericht zijn op God realiseert een ethisch gericht-zijn op het goede en doet hem wijken van het 
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kwade. Zijn ethisch bewustzijn in combinatie met de synteresis beschermt hem voor toepassingen 

van VR headsets, AR headsets en oordoppen die niet-helend en niet-educatief van aard zijn. Dit 

bewustzijn doet hem kritisch kijken naar Brain-Computer-Interfaces, prothesen en allerlei 

andersoortige producten die eveneens niet-helend en niet-educatief van aard zijn. Overigens zal de 

christen ook kritisch kijken naar de toepassingen die wel helend en educatief van aard zijn, want 

door de technische ontwikkelingen kunnen er situaties ontstaan, die niet strekken tot de eer van zijn 

God. Door de inwoning van de heilige Geest wordt de afstand tussen zijn mens-zijn en zijn 

bewustzijn kleiner gemaakt, waardoor hij steeds meer de identiteit van Christus gaat vertonen. Het 

gevolg is dat het gebruik van apparatuur waardoor allerlei persoonlijke identiteitsveranderingen 

gerealiseerd kunnen worden op afstand wordt gehouden. Op dit snijvlak is de duivel actief, want hij 

haat het gelijkvormig worden aan Christus, dus het vertonen van de identiteit van Christus. Een 

christen is een herstelde onderkoning van de schepping en wil de scheppingsopdracht uitvoeren 

zoals God dat van hem vraagt. Deze scheppingsopdracht is gericht op de aarde, de dieren, zich 

vermeerderen en vruchtbaar zijn en krijgt vorm via zijn ethisch bewustzijn. Deze scheppingsopdracht 

is niet gericht op identiteitsveranderingen van zichzelf via invasieve en niet-invasieve technieken 

vanuit niet-helend en niet-educatief oogpunt en het uitvoeren van experimenten die de 

scheppingsopdracht verminken. Zijn mens-zijn is het eigendom van Christus. Hiermee heeft hij de 

zeggenschap over zichzelf verloren, want het sollen van God is het wollen van hem.  
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6 Eindconclusie 

 

Een christen heeft zijn identiteit gevonden in Christus. Hij is een herstelde onderkoning van de 

schepping. Hij mag door genade leven uit de drie-enige God. Het sollen van God vanuit de wet is een 

wollen voor hem, hoewel zijn wollen door de duivel, de zonde en zijn zondige aard diametraal kan 

staan op het sollen van God. Een christen is wedergeboren tot een levende hoop op zijn God en 

Koning door de opstanding van Jezus Christus uit de dood. Deze wedergeboorte door het geloof 

realiseert in de christen een ethisch handelen, dat kan worden aangeduid met de ethiek van de 

wedergeboorte. Zijn mens-zijn, bewustzijn, rationaliteit en persoonlijke authenticiteit zijn als het 

ware geabsorbeerd in de ethiek van de wedergeboorte. Zijn geweten functioneert als een ethisch 

bewustzijn gevoed vanuit God. Vanuit het handelende deel van het ethisch bewustzijn, de synteresis, 

waarin de wet is vervat, is de christen gericht op het goede. De niet-wedergeboren zondaar in de 

westerse samenleving handelt vanuit een ethiek van de rationaliteit, die hij laat samenwerken met 

de ethiek van zijn persoonlijke authenticiteit. Hij laveert in zijn handelingen tussen de ethiek van de 

rationaliteit en de ethiek van zichzelf. In zijn anti-God zijn, dat gevormd wordt door een diversiteit 

aan gradaties is hij vreemd van de ethiek van de wedergeboorte. De gemeenschap met God, de unio 

mystica, vormt geen wezenlijk bestanddeel in zijn ethisch handelen. Tegelijkertijd is hij niet los van 

de wet, omdat zijn zedelijk karakter wordt bepaald door o.a. waarheidsliefde, logica, eergevoel, 

goede werken, bedachtzaamheid en een rechtsgevoel om een ieder het zijne te geven, dus 

elementen van de natuurlijke moraal. 

 

Zonder de ethiek van de wedergeboorte, die verankerd is in geloof en bekering, ligt het ethisch 

handelen van een mens los van de Bijbel. Als de natuurlijke moraal het primaire aanknopingspunt en 

uitgangspunt wordt voor het ethisch handelen dan is de verbinding tussen ethiek en de dogmatiek 

doorgesneden. De ethiek van het laveerprincipe tussen rationaliteit en authenticiteit beheerst de 

niet-wedergeboren zondaar in zijn omgang met apparatuur aan en in het lichaam en het hoofd. Deze 

ethiek vormt een wezenlijk bestanddeel van de seculariteit en wordt beïnvloed door technocratisch 

denken, sciëntisme en een drang tot perfectie. Deze ethiek kan gaan functioneren vanuit een niet-

helend of niet-educatief perspectief, wanneer de machine-metafoor op het menszijn wordt 

betrokken. De combinatie van de machine-metafoor en een maximale autonomie van het individu 

kan de aanleiding vormen voor het realiseren van identiteitsveranderingen in het mens-zijn, die 

gebaseerd zijn op invasieve actieve permanente of tijdelijke technieken. Dit betekent dat er 

daadwerkelijke veranderingen worden aangebracht in of aan het lichaam of in of aan het hoofd, 

waarmee het mens-zijn zodanig technologisch wordt gemanipuleerd alsof er sprake is van een 
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bouwpakket of een cyborg. Identiteitsveranderingen kunnen ook worden gerealiseerd via invasieve 

passieve technieken. Deze technieken realiseren een verandering in de psychische oriëntatie van het 

mens-zijn op een permanente of tijdelijke basis. De mens als handelend subject heeft zichzelf tot 

een technologisch manipuleerbaar of uitbreidbaar object verklaard. Binnen deze context is het niet 

vreemd dat er een drang ontstaat om een kunstmatig intelligent brein te ontwerpen. De verbinding 

tussen de menselijke geest en bewustzijn enerzijds en het substraat van de hersenen anderzijds is 

verheven tot een afgebakende theoretische abstractie, die opgelost moet worden, maar losgemaakt 

is van de werkelijkheid. De mens als gevallen onderkoning van de schepping heeft de 

scheppingsopdracht uitgebreid oftewel verminkt door zichzelf te herontwerpen, waarbij 

onsterfelijkheid, individueel genot, goddelijkheid en virtualiteit belangrijke thema’s zijn. 

 

Denkend vanuit de huidige seculariteit, het sciëntisme en een bovenmatige drang tot perfectie 

ontstaat de wil dat de mens de mens moet ontrafelen tot op atomair en neuraal niveau. Binnen deze 

context zijn begrippen als KI en mensverbetering geïntroduceerd. Deze begrippen sluiten aan bij het 

denken en handelen van de huidige mensheid. KI wordt gezien als een tegenhanger van menselijke 

intelligentie, terwijl menselijke intelligentie in combinatie met bewustzijn, dus het mens-zijn, veel 

meer is dan KI. KI in de vorm van bijvoorbeeld ML is niet meer dan één of meerdere doelfuncties, die 

als functie van de tijd veranderen, waarbij oude functies worden onthouden en het leereffect een 

gestalte krijgt. Het mens-zijn is niet te vergelijken met KI. Mensverbetering is een veel breder begrip 

dan het genezen van zieken, het leren van vaardigheden of het opdoen van kennis. Het begrip 

mensverbetering is zowel technologisch als biologisch geladen met daarbij religieuze gedachten over 

onsterfelijkheid en goddelijkheid zonder erkenning van de drie-enige God. Mensverbetering en KI 

zijn drijvende begrippen geworden voor het techno-koninkrijk, een kring van mondiale dominante 

hightech bedrijven. Dit techno-koninkrijk heeft in de loop der eeuwen een beheersende technische 

macht ontwikkeld met daarbij een ideologie en een ethiek die circuleert rond de mens. De ideologie 

is zuiver materialistisch getoonzet en de ethiek bedient zich met het laveerprincipe tussen de ethiek 

van de rationaliteit en de ethiek van de authenticiteit. De niet-wedergeboren mens kijkt trots terug 

naar het verleden en tevens trots naar de toekomst. Hij probeert vanuit het techno-koninkrijk het 

mens-zijn te symboliseren met het “staatsburgerschap” van de robot Sophia. Echter, Sophia is geen 

mens en haar brein is niet meer dan een machine, die slechts minuscule delen van het mens-zijn 

nabootst. 

 

Vanuit de macht, ethiek en ideologie van het techno-koninkrijk wordt een toenemend gebruik 

geactiveerd van producten met KI zoals VR headsets, AR headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, 
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cochleaire apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brain-Computer-Interfaces, pacemakers, 

prothesen, robotprothesen en exoskeletten. Tegelijkertijd heeft de mens dit gebruik geaccepteerd 

en laat hij zich steeds meer uitrusten met technieken en wordt hij steeds meer opgenomen in 

systemen. Uit het onderzoek naar het gebruik van deze producten wordt geconcludeerd, dat het 

gebruik van KI aan en in het lichaam en het brein niet bijdraagt aan mensverbetering als de identiteit 

van een individu een blijvende verandering ondergaat, die niet-helend of niet-educatief van aard is. 

Tevens wordt geconcludeerd dat het gebruik van KI aan en in het lichaam en het brein, dat niet-

helend of niet-educatief van aard is, bezet is met een ontwrichtende ideologisch geladen inhoud van 

de duivel. Deze ideologie wil het mens-zijn op een zodanige autonome wijze verbeteren, dat de 

scheppingsopdracht wordt vervormd en de mens wordt getransformeerd naar een maakbaar wezen 

zonder ethisch perspectief. Het gebruik van deze producten vanuit een helend of educatief 

perspectief vanuit de ethiek van de wedergeboorte kan afhankelijk van de situatie een goed gebruik 

zijn. Door de ethiek van de wedergeboorte realiseert Jezus Christus Zijn koninkrijk. Hem is gegeven 

alle macht in de hemel en op de aarde. Deze Koning loopt niets uit de hand en beheerst alle 

ontwikkelingen. 
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7 Samenvatting 

 

Deze master thesis is het resultaat van een Bijbels ethisch filosofisch onderzoek naar het gebruik van 

kunstmatige intelligentie in en aan het lichaam en het hoofd. Dit resultaat is weergegeven in de 

vorm van vijf hoofdstukken. In het eerste hoofdstuk wordt de probleemstelling beschreven. 

Kunstmatige intelligentie verhoudt zich ten opzichte van menselijke intelligentie. In de wijze van 

communicatie over kunstmatige intelligentie vanuit de wetenschap en de industrie kan de indruk 

ontstaan, dat kunstmatige intelligentie de menselijke intelligentie overtreft of gaat overtreffen. In de 

huidige technische ontwikkelingen wordt zichtbaar dat het gebruik van kunstmatige intelligentie in 

en aan het lichaam en het hoofd steeds meer toeneemt. Met daarbij allerlei interacties tussen de 

mens en het Internet. Deze ontwikkeling geeft ethisch gezien vragen in relatie tot het mens-zijn. 

Begrippen als mensverbetering of -verandering komen steeds frequenter aan de orde. Daarom 

vormt het onderzoek van kunstmatige intelligentie vanuit ethisch perspectief de hoofdinhoud. Aan 

de hand van een hoofdvraag en vier deelvragen, variërend van de technologische status van 

kunstmatige intelligentie tot de Bijbelse ethische filosofische grenzen met betrekking tot 

mensverbetering, heeft het onderzoek gestalte gekregen. Het doel van deze hoofd- en deelvragen is 

om door onderzoek tot een positiebepaling te komen. In het onderzoek is de schepping van de 

hemel, de aarde en de mens door de drie-enige God een vast ankerpunt met daarbij de filosofie van 

Herman Dooyeweerd. 

 

In het tweede hoofdstuk wordt de technologische status beschreven van het gebruik van 

kunstmatige intelligentie in apparatuur, die op of in de mens wordt aangebracht. Het gebruik van 

virtual reality headsets en augmented reality headsets zijn toepassingen waarbij het menselijk oog 

wordt ingenomen. Deze toepassingen variëren van games en pornografische activiteiten tot 

behandelingen van psychische klachten. Gezien de prijssetting behoren deze producten nog niet tot 

de dagelijkse huis, tuin en keukentoepassingen. Het gebruik van oordoppen en koptelefoons is 

groeiende. De verovering van het mens-zijn via het oor komt tot uiting in de zgn. one-directional 

earbud, die het geluid uit de audio wereld en de fysische wereld kan selecteren of mengen. Naast de 

one-directional earbud is een bi-directional earbud in aantocht, die ook in staat is het inwendige van 

de mens, in termen van biologische parameters, te meten. Via machine learning en deep learning 

zullen deze earbuds fysiologische gegevens van individuen verzamelen en afstemmen op de 

omgeving. Wat betreft cochleaire implantaten is het de bedoeling om met machine learning 

technieken te komen tot zelflerende implantaten, die tot een kwalitatief beter functioneren van 

doven en slechthorenden moeten leiden. Het gebruik van kunstmatige intelligentie in Transcraniële 
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Magnetische Stimulatie technieken op het hoofd neemt toe, teneinde patiënten optimaler te 

kunnen behandelen tegen bijvoorbeeld psychische aandoeningen. Daarentegen staan de 

ontwikkelingen van niet-invasieve en invasieve technieken van Brain-Computer-Interfaces nog in de 

kinderschoenen en zeker de aansturing van een lichaam met een robotprothese in de vorm van een 

been of arm. Ook de ontwikkeling van kunstmatig intelligente in exoskeletten, waardoor een lichaam 

minder belast wordt, bevindt zich in een prematuur stadium. Het implanteren van chips in het 

lichaam, tussen duim en wijsvinger, is sinds de eeuwwisseling toegenomen. De functionaliteit van de 

chip beperkt zich tot het openen en sluiten van deuren, het aan- en uitzetten van systemen in 

woningen en eventueel financiële transacties. Het gebruik van kunstmatige intelligentie in 

pacemakers om de monitoring van patiënten met hartfalen te verbeteren neemt gestaag toe. Deze 

monitoring richt zich op de verzameling van patiëntgegevens om op basis daarvan door analyse tot 

nieuwe inzichten in diagnostiek en ziektebeheersing te komen. De realisatie van een kunstmatig 

intelligent menselijk brein is momenteel zodanig beperkt, dat een volledige hersenemulatie als 

utopisch moet worden aangemerkt. De onderzoekers Bostrom en Sandberg geven aan dat de 

koppeling vanuit de materie van de hersenen naar de persoonlijke identiteit van een mens niet is te 

verwezenlijken. 

 

Het derde hoofdstuk beschrijft de huidige status van mensverbetering vanuit de kunstmatige 

intelligentie in relatie tot het mens-zijn. In de geschiedenis van het mens-zijn worden rond 400 jaar 

voor Chr. al grondgedachten aangetroffen voor een mechanische verklaring voor de natuur in de 

persoon van Democritus. Deze materialistisch georiënteerde grondgedachten zijn momenteel sterk 

zichtbaar in de denker en futurist Kurzweil en de natuurkundige Tegmark. Hun perspectieven op het 

mens-zijn worden aan de orde gesteld en geplaatst naast de perspectieven van neurowetenschapper 

Jolij en de theologen Augustinus en Calvijn. De perspectieven van Kurzweil en Tegmark zijn 

onlosmakelijk verbonden met de moderniteit van de mensverbetering, terwijl de oriëntaties van 

Augustinus en Calvijn op het mens-zijn een ander licht werpen. Het begrip mensverbetering staat in 

een relatie met immersieve en intieme technieken en producten op het oog, het oor, op en in het 

hoofd en in en aan het lichaam in de vorm virtual reality headsets, augmented reality headsets, 

oordoppen, gehoorbeschermers, cochleaire apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brian-Computer-

Interfaces, pacemakers, prothesen, robotprothesen en exoskeletten. In deze relatie wordt de 

versmelting tussen mens en product bevraagd vanuit Dooyweerds’ filosofie, waarin de zingeving van 

een product tot zijn recht komt in een normatieve ontsluiting per aspect. Een normatieve ontsluiting 

van deze producten spits zich toe op een helende of educatieve werking of een niet-helende of niet-

educatieve werking van het mens-zijn. In deze relatie is er steeds sprake van een directe invloed van 
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één technologie op één mens. Een inbedding van mensverbetering in deze één-op-één relatie kan de 

persoonlijke autonomie maximaliseren zonder oog te hebben voor de wijze waarop een technologie 

een socio-technisch systeem beïnvloedt. Mensverbetering van mensen door het uploaden van hun 

geest op een ander substraat is een gevleugeld begrip, dat geen inhoud heeft. Op dit moment is de 

menselijke geest en zijn bewustzijn niet te digitaliseren en daardoor ook niet op te slaan in de 

materie en daardoor ook niet te verbinden met een hoeveelheid prothesen. De huidige status van 

mensverbetering laat zien, dat mensverbetering vanuit intieme en immersieve technologieën 

zomaar een niet-helend en/of niet-educatief doel kan hebben. Hierbij kunnen 

identiteitsveranderingen van mensen worden gerealiseerd via een invasief of niet-invasief product. 

De identiteitsverandering kan permanent of tijdelijk van aard zijn. Vervolgens kan er sprake zijn van 

een actieve verandering waarbij een lichamelijke verandering wordt gerealiseerd via een operatieve 

ingreep. Naast de actieve verandering bestaat er ook een passieve verandering waarbij in meerdere 

of mindere mate een verandering optreedt in de psychische oriëntatie van het mens-zijn. 

 

Het vierde hoofdstuk geeft een beschrijving van de ideologische grondslagen en morele machten, 

die de ethische ontwikkelingen rond kunstmatige intelligentie beheersen. Allereerst wordt de 

aandacht gevestigd op de historische ontwikkeling van het mondiale conglomeraat van hightech 

bedrijven, die tezamen het zgn. techno-koninkrijk vormen. De vier politieke uitgangspunten voor het 

koninkrijk zijn: geen paternalisme, een autonome ontplooiing van persoonlijke talenten, een vrije 

markt en meer welvaart. In de tweede plaats wordt de ethische situatie in en rond het techno-

koninkrijk kort belicht. Dus de algemene ethische benadering van de natiestaat Nederland en de 

Europese Unie. Vervolgens komt de ethische diversiteit in de niet-gouvernementele organisaties en 

de wereldwijde kerk aan de orde. De mondiale dominantie van het techno-koninkrijk beheerst 

natiestaten, werelddelen en het leven van de individuele mens. Deze beheersing is ontstaan door 

een technische macht die het mens-zijn steeds meer leidt, ordent en in beslag neemt door 

immersieve en intieme technologieën. De ontwikkeling van deze macht staat niet op zichzelf, maar is 

en wordt geactiveerd door een verstrengeling van humanistische, seculiere en sciëntistische, 

technocratische en kapitalistische tendensen. Deze technische macht is een verzelfstandige 

menselijke macht, die verwoede pogingen doet de niet-technische wetenschappen te absorberen of 

te elimineren. Tevens wordt de mens zelf door deze verzelfstandigde macht ingenomen door het 

gebruik van virtual reality headsets, augmented reality headsets, oordoppen, gehoorbeschermers, 

cochleaire apparatuur, niet-invasieve en invasieve Brain-Computer-Interfaces, pacemakers, 

prothesen, robotprothesen en exoskeletten. De moderne mens is machtig en machteloos en bevindt 

zich in de greep van de producten. Parallel aan deze ontwikkeling van de macht heeft zich een ethiek 
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van het zelf ontwikkeld. Een mens moet zijn eigen keuzen maken, zijn eigen leven ontwerpen en 

zichzelf bevrijden. Het individualisme wordt gekenmerkt door een persoonlijke authenticiteit, die 

zich op een zodanige manier uit in denken en handelen, dat er gesproken kan worden van de ethiek 

van de authenticiteit. Naast deze ethiek heeft zich de ethiek van de rationaliteit ontwikkeld. Een 

gedisciplineerde houding tegenover het zelf en de samenleving waarin de rede van de mens 

prevaleert. De huidige westerse mens heeft zich ontdaan van demonen geesten en krachten. Tevens 

doet hij zijn best om God te reduceren, zonder daarbij te weten dat hij zichzelf heeft opgesloten in 

de ijzeren kooi van het nihilisme. De mens bedient zichzelf met het laveerprincipe tussen de ethiek 

van de ratio en de ethiek van de authenticiteit. Door de eeuwen heen heeft de samenleving zich 

ontwikkeld naar steeds hogere stadia van volmaaktheid. Deze ontwikkeling is ideologisch geladen en 

verknoopt met vormen van humaniteit, seculariteit, sciëntisme, technocratie en kapitalisme. Deze 

ideologische ontwikkeling komt op uit de mens en voedt zichzelf met het adagium van de perfectie 

en de beheersing, waarin het laveerprincipe tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van de 

authenticiteit is geïncorporeerd. Het techno-koninkrijk wordt gedreven door deze ideologie en zal 

innovaties in het mens-zijn niet uit de weg gaan. De onderlinge versterking van de technische macht, 

het laveerprincipe tussen de ethiek van de ratio en de ethiek van de authenticiteit en de ideologie 

van de volmaaktheid zijn bepalend voor het gebruik van kunstmatige intelligentie aan en in het 

lichaam en het brein, waarbij de natuur geen grenzen stelt aan de vervolmaking van de menselijke 

eigenschappen. 

 

In het vijfde hoofdstuk staat het werk van de drie-enige God centraal. Hij heeft zich bekendgemaakt 

in de Bijbel en in de schepping en blijft zich bekendmaken in de herschepping van zondaren. De 

realiteit van de schepping van de mens wordt aan de orde gesteld in de Bijbel, evenals de zondeval 

en het begrip zonde. De geschapen mens in zijn door God geschapen schoonheid heeft gekozen 

tegen God, waardoor de zonde in haar aard in de wereld is gekomen en de desastreuze gevolgen 

daarvan zichtbaar zijn in de mensheid vanaf Adam tot nu toe. Door de incarnatie van Jezus Christus 

in de tijd via Zijn geboorte, dood en opstanding is de verzoening objectief gerealiseerd en de 

schepping hersteld. Door de heilige Geest wordt de objectiviteit van de verzoening subjectief 

uitgewerkt in de harten van zondaren. Zij worden vernieuwd naar Zijn beeld en hersteld in de 

gemeenschap met de Vader en de Zoon door de heilige Geest. De zondaar ontvangt een ethisch 

handelen in de navolging van Christus. In de unio mystica wordt zijn geweten als ethisch bewustzijn 

voortdurend gereinigd door het bloed van Christus. Het ethisch bewustzijn bestaat uit weten en 

handelen. Het handelende deel, de synteresis, bevat de wet. De wet steunt op de autoriteit van God. 

Het sollen van de wet en het wollen van Adam en Eva vielen oorspronkelijk helemaal samen en 
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hebben in Gods’ kinderen weer één richting gekregen door de wedergeboorte. De niet-

wedergeboren zondaar is verstoken van de unio mystica, maar leeft niet los van de wet vanwege zijn 

zedelijke karakter. De functionering van zedelijke karakters van mensen vormt de natuurlijke moraal. 

Deze moraal biedt een aanknopingspunt voor het ethisch handelen van een christen vanuit de 

wedergeboorte. Vanuit de ethiek van de wedergeboorte ontvangt een christen een Bijbels zicht op 

ziekte, gezondheid en lijden, waarin Jezus Christus als enige Heelmeester voortdurend functioneert. 

Deze ethiek vormt voor de christen de benadering van de scheppingsopdracht, waarbij hij o.a. 

gebruik kan maken van de filosofie van Dooyeweerd. Vanuit een Bijbels ethisch filosofische 

benadering is een christen geroepen de toepassing van apparatuur aan en in het lichaam en het 

hoofd te onderzoeken en te beoordelen. 
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Appendix A: Kunstmatige intelligentie in haar betekenis 

 

A.1 Inleiding 

In de tweede helft van de 20e eeuw werden de eerste schaakcomputers ontwikkeld. Als een schaker 

frequent verliest van een schaakcomputer geeft dat te denken en zeker wanneer in 1996 een 

schaakkampioen als Garri Kasparov verliest van de supercomputer Deep Blue. Deep Blue was in zijn 

denkkracht sterker dan Kasparov. Een dergelijke overwinning geeft de indruk dat het systeem 

intelligenter is dan een mens. De superioriteit van een computer op het terrein van de logica creëert 

al snel een positie alsof de computer alles kan. Een dergelijke gedachte kan ontstaan als het begrip 

kunstmatige intelligentie (KI) wordt geïntroduceerd en daarbij ook zichtbare toepassingen 

verschijnen. Vanuit dit vertrekpunt is de vraag naar de huidige algemene technologische status van 

de ontwikkelingen op het terrein van de KI relevant. Door beeldvorming in de media kunnen er 

denkbeelden ontstaan die een vertekening geven van de werkelijkheid. Daarom geeft dit hoofdstuk 

een omschrijving van de begrippen KI, machine learning (ML) en deep learning (DL). De intentie is 

om via onderzoek tot een omschrijving te komen vanuit de bestaande meest recente literatuur. 

Gezien de grote hoeveelheid literatuur is het ondoenlijk om naar volledigheid te streven. Qua 

samenhang is DL een onderdeel van ML en ML een onderdeel van KI, waarbij DL associaties vertoont 

met het menselijk brein in de vorm van een neuraal netwerk. Het doel is om een antwoord te geven 

op de bovengenoemde vraag en zo tot een conclusie te komen. 

 

A.2 Een omschrijving van kunstmatige intelligentie 

De term KI is een begrip dat bij elk mens een gedachte zal oproepen evenals het begrip intelligentie. 

Zodra er aan mensen gevraagd wordt een definitie te geven van menselijke intelligentie, dan zal er 

aan de hand van persoonlijke kennis en ervaringen een diversiteit aan formuleringen worden 

gegeven. Intelligentie kan worden gekoppeld aan leren, begrijpen, redeneren, verbanden zien, 

betekenissen afwegen, het bepalen van validiteit van informatie en feiten en scheiden van 

meningen. Deze opsomming is ook weer vatbaar voor een veelheid aan interpretaties, waarmee het 

begrip intelligentie diffuus kan worden. Uit de opsomming kan ook een proces worden afgeleid, dat 

door een computersysteem kan worden nagebootst als een onderdeel van een simulatie, waarmee 

het begrip KI inhoud krijgt. Als een proces wordt gesimuleerd verdwijnt het diffuse karakter en 

ontstaat er een consistente hoeveelheid aan inputs, outputs, acties, bewerkingen en toestanden, die 

sequentieel worden doorlopen, bijgesteld en afgehandeld. Buiten dit vastgestelde proces zijn er 

geen acties en toestanden. Dit betekent dat het gesimuleerde proces een intelligentie vertoont, die 

kunstmatig van aard is. In de meest ruime zin van het woord is er sprake van intelligentie die door 
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mensen kan worden gemaakt. De variëteit in toestanden, acties e.d. kan heel beperkt zijn, in de 

sfeer van het optellen van drie getallen, maar ook dermate groot en complex zoals het ontwerpen, 

produceren en lanceren van een satelliet rond de zon228. De intelligentie van deze satelliet moet de 

uitstraling van de energie, vanuit de noord- en zuidpool van de zon op de aarde onderzoeken. Het is 

een bepaald type intelligentie dat de fysieke omgeving van de zon moet begrijpen, metingen uit 

moet kunnen voeren, verwerken en verzenden naar de aarde. De definitie van een product kan 

worden bepaald door het type intelligentie. De typen intelligentie kunnen worden verdeeld in zeven 

categorieën, zie tabel A1229. Mueller neemt de indeling van meervoudige menselijke intelligenties 

van Howard Gardner van Harvard230 en bepaalt van daaruit op grond van onderzoek de status van 

het simulatie potentieel van KI. Gardner denkt in termen van een “som van zeven computers” die 

een mens in zijn hoofd heeft, dus zeven vormen van intelligentie. Tabel A1 toont dat 

computersystemen uitblinken in de simulatie van logisch-mathematische bewerkingen, zie het 

zevende soort intelligentie. Het simulatiepotentieel van lichamelijk-motorische intelligentie is matig 

tot hoog, zie het tweede soort intelligentie. Van de overige typen intelligenties is het simulatie 

potentieel laag tot matig, terwijl de creatieve en intrapersoonlijke intelligentie als nihil wordt 

aangemerkt. 

 

Redenerend vanuit het model van Gardner kan worden vastgesteld, dat KI momenteel een 

intelligentie is die maar een heel klein deel is van de menselijke intelligentie. Een systeem dat 

handelt volgens een vastgesteld patroon is rationeel. Dit betekent dat er wordt gehandeld volgens 

bepaalde regels. De technische werking van bijvoorbeeld een auto is rationeel en functioneert 

binnen de vastgestelde specificaties. Zodra een bestuurder van een auto deelneemt aan het verkeer 

houdt hij zich aan de verkeersregels, maar dat geeft geen garantie dat er geen ongelukken ontstaan, 

omdat andere weggebruikers fouten kunnen maken. Voor een zelfrijdende auto betekent dit dat de 

auto zich zowel rationeel als menselijk moet gedragen. In dit verband is de opslag van de menselijke 

ervaringskennis in verkeerssituaties in een geheugen onmisbaar en nooit volmaakt. De huidige KI 

berust voornamelijk op getalsmatige, ruimtelijke, kinematische en fysisch-chemische aspecten. 

Vanuit deze materiële aspecten krijgt het begrip KI inhoud waarbij de wiskunde en natuurkunde het 

fundament vormen. KI kan worden gedefinieerd als formele, logische mathematische intelligentie. 

Deze basale definitie vormt het vertrekpunt om deze ontwikkelingen verder te onderzoeken. 
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Type intelligentie 
Simulatie-

potentieel 

Menselijke 

gereedschappen 
Beschrijving 

1 Visueel-ruimtelijk Matig 

Modellen, multimedia, 

tekeningen, 3D-modellen, 

TV  

Fysieke omgevingsintelligentie van 

stofzuigerrobots en zelfrijdende auto’s. 

2 

Lichamelijk- 

motorische of 

lichamelijk-

kinesthetisch 

Matig tot 

hoog 

Gespecialiseerde 

apparatuur 

Lichaamsbewegingen van een chirurg, vereisen 

precisie en bewustzijn. Robots gebruiken deze 

intelligentie om repetitieve taken uit te voeren, 

meestal met meer precisie dan mensen. 

3 Creatief Geen 

Artistieke productie, 

nieuwe gedachten-

patronen, uitvindingen en 

nieuwe muzikale 

composities.  

De creaties van KI berusten op een wiskundige 

versie van een bestaand patroon. Om te creëren 

moet KI beschikken over zelfbesef en dat vereist 

intra-persoonlijke intelligentie. 

4 Interpersoonlijk 
Laag tot 

matig 

Telefoneren, 

audioconferenties, 

videoconferenties, 

schrijven, tekstberichten, 

email 

Het doel van deze intelligentie is om informatie  

die gebaseerd is op ervaringen van anderen  te 

verkrijgen, uit te wisselen en te manipuleren. 

Computers werken hier op basis van logische 

intelligentie. 

5 Intrapersoonlijk Geen 

Boeken, creatief 

materiaal, dagboeken, 

privacy en tijd 

Het begrijpen van de eigen interesses is alleen 

een soort intelligentie die aan mensen toekomt. 

KI is zich niet bewust van zijn acties. 

6 Linguïstisch Laag 

Games, multimedia, 

boeken, voice recorders 

en gesproken woorden 

Deze vorm van intelligentie omvat het begrijpen 

van gesproken en geschreven input, het omgaan 

met de input om een antwoord te ontwikkelen en 

weer te geven in output. Computers  zijn hier 

nauwelijks toe in staat. 

7 
Logisch-

mathematisch 
Hoog 

Logische spellen, 

onderzoeken en raadsels 

Een resultaat berekenen, vergelijkingen 

uitvoeren, patronen verkennen en verbanden 

onderkennen zijn gebieden waarop computers 

uitblinken.  

 

Tabel A1, Een model van meervoudige intelligentie231 

 

A.3 Een omschrijving van machine learning 

Gegevens of data zijn er in veel vormen, zoals soorten voedingstoffen, automerken, 

hersenactiviteiten en zuurgraden van landbouwpercelen. De data kan nauwkeurig zijn, maar ook 

onnauwkeurig. Data kan worden verkregen door metingen, maar ook door schattingen tussen twee 

                                                           
231

 Mueller e.a., Kunstmatige intelligentie voor dummies, 9 – 11. 



119 
 

meetresultaten. Data kan waar zijn of niet. Data kan worden gemanipuleerd, zodat het betrouwbaar 

lijkt. Kortom, data kan op diverse mogelijke manieren worden bewerkt en geanalyseerd, zodat 

voldaan wordt aan specifieke vereisten. Geanalyseerde data kan in een bepaalde toepassing worden 

gebruikt om een bepaald doel te bereiken. Bijvoorbeeld als iemand geïnteresseerd is in een bepaald 

genre binnen de literatuur, dan kan uit zijn koopgedrag op internet een deel van zijn identiteit 

worden afgeleid en vandaar uit nieuwe literatuur worden voorgesteld. Hier is sprake van een 

elektronische etalage, die toont wat er binnen het interessegebied van een persoon beschikbaar is. 

De creatie van deze etalage vanuit een deel van de identiteit van de potentiele koper vraagt om één 

of meerdere algoritmen. Een algoritme is een procedure die uitgevoerd kan worden door een 

Google-account die met grote zekerheid binnen een eindige tijd een oplossing aanbiedt van nieuwe 

literatuur. Deze oplossing is nooit exact, omdat er sprake is van een gefundeerde schatting via een 

methodische weg of heuristiek. In dit verband is er sprake van een e-commerce georiënteerd 

aanbevelingssysteem. Portugal heeft over deze systemen een toegankelijk overzicht gegeven voor 

beginners232. 

 

De reikwijdte van algoritmen is groot. Een voorbeeld hiervan is de vertaling van de Hebreeuwse 

tekst van hoofdstuk twee van het Bijbelboek Leviticus. Via Bible Online Learner233 kunnen alle 

taalkundige aspecten per woord van dit hoofdstuk worden weergegeven en geanalyseerd. Deze 

techniek maakt gebruik van databases waarin alle taalkundige aspecten per woord zijn vastgelegd. 

Hierdoor is het mogelijk om morfologisch het eerste woord uit het derde vers te onderzoeken. 

Hiermee is echter de syntaxis van het derde vers, dat uit acht woorden bestaat, nog niet onderzocht. 

Vragen rond de exegese, de context, het genre en de hermeneutiek van deze tekst zal dit systeem 

niet oplossen. Het systeem is gebaseerd op een boomstructuur per Bijbelboek en functioneert als 

een hulpmiddel. Het algoritme zoekt afhankelijk van de vraag de taalkundige aspecten van het 

woord op. Bible Online Learner is een door de mens geformeerde digitale assistent. Het algoritme 

levert de oplossing met de gevraagde informatie per woord. 

 

Beide voorbeelden, zowel de creatie van de etalage voor de koper als de weergave van de 

taalkundige aspecten van een woord in een Bijbeltekst, zijn ondersteunend en hebben een 

leereffect. In de creatie van de etalage is de dynamiek van de data vanuit het aankoopgedrag 

bepalend voor het creëren van nieuwe oplossingen groter dan de taalkundige informatie over een 

woord uit de tekst. In beide situaties worden de gebruikers van de systemen geholpen, maar het 
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leereffect van beide systemen is verschillend. In de creatie van de etalage meet het systeem het 

aankoopgedrag en komt vandaar uit met nieuwe oplossingen, die de koper leren wat er nog meer 

verkrijgbaar is om zijn doel te verwezenlijken. Bible Online Learner heeft een bibliotheekfunctie 

waaruit de gebruiker de gezochte informatie tot zich kan nemen. In beide situaties kan worden 

gesproken van zwakke systemen234, want de systemen werken volgens vastgestelde procedures. 

Echter alleen in de creatie van de etalage zit een leereffect van een docent, die telkens iets nieuws 

laat zien, dus een “menselijk aspect”. Hierdoor kunnen mensen gaan denken dat de machine hen 

begrijpt, omdat de machine hen wat leert. In dit verband ontstaat de term machine learning of 

machinaal leren. Portugal omschrijft machine learning als volgt: “A computer program is said to 

learn from experience E with respect to some class of tasks T and performance P, if its performance 

at tasks in T, as measured by P, improves with experience E.”235 Deze omschrijving vraagt om een 

toelichting. 

 

ML is een techniek die computers helpt te leren van data. Een computer laten leren van gegevens 

betekent dat er geen menselijke programmeur aan te pas komt om taken in te stellen. De taken 

worden afgeleid uit voorbeelden die laten zien hoe de computer zich dient te gedragen. Een 

voorbeeld hiervan is de voortdurende creatie van nieuwe etalages op basis van het aankoopgedrag 

van de onderzoeker van nieuwe literatuur. ML heeft een exacte basis. Dit betekent dat de wiskunde 

in al zijn variaties, methoden en technieken het uitgangspunt vormt. De centrale gedachte achter ML 

is dat de werkelijkheid kan worden weergegeven met behulp van een wiskundige functie die het 

algoritme niet kent236. Het algoritme bestudeert de data en stelt op basis daarvan een doelfunctie op 

om toekomstige stappen te bepalen. Deze zinsneden kunnen worden gevisualiseerd met figuur A1. 

Stel dat er drie ingangen zijn in een systeem X1, X2 en X3 en één uitgang Y. Vervolgens worden 

respectievelijk de volgende getalswaarden toegekend aan de drie ingangen 1, 3 en 4, terwijl de 

uitgang de getalswaarde 8 oplevert. Iedereen ziet dat er hier sprake is van een optelling van drie 

getallen, dus de functie H is optellen. Zodra de uitgang bij benadering de getalswaarde 2.828 geeft 

zal het zoeken naar de functie een andere aanpak vergen. Volgens een zoekproces of algoritme zal 

uitgezocht moeten worden wat de bijbehorende functie is. Er is sprake van een leerproces dat de 

ingangen en de uitgang vergelijkt en verbanden zoekt om tot de juiste doelfunctie H te komen. In dit 

geval is H de wortel uit de som van de ingangen. De doelfuncties zullen variëren afhankelijk van de 

ingangen en uitgang. Vanuit de doelfunctie kan een voorspelling worden gedaan, een beslissing 

worden genomen of een classificatie van voorwerpen worden aangebracht, dus een oplossing 
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worden bepaald. Generiek gezien kan de hoeveelheid ingangen worden uitgebreid evenals de 

hoeveelheid uitgangen. Dit basiselement vormt de kern van ML, dat als functie van de tijd steeds 

een nieuwe doelfunctie genereert en de oude functies onthoudt, waarmee het leereffect gestalte 

krijgt. In de optiek van Portugal kan Y worden vergeleken met de performance P en X1, X2, en X3 met 

de taken T, zodat er wordt geleerd van de bestaande situatie E met haar taken T en deze ook 

voortdurend wordt verbeterd. 

 

 

 

 

 

 

X1 

X2        Y 

X3 

 

 

Figuur A1, Basismodel machine learning 

 

In dit basiselement is de hoeveelheid data goed te overzien t.w. drie ingangen en één uitgang. Zodra 

het aantal ingangen en uitgangen toeneemt neemt ook de hoeveelheid datastromen toe. 

Datastromen en ML verhouden zich tot elkaar, want hoe groter de datastromen in een diversiteit 

aan applicaties hoe groter ook de vraag naar een machinaal leerproces. Lina Zhou creëerde een 

kader voor de relatie tussen datastromen en ML. In figuur A2 plaatst zij ML in relatie tot big data, de 

gebruiker van de ML, het domein waarin ML actief is en de systeem architectuur waarop de 

leeralgoritmen actief zijn. Het basiselement uit figuur A1 wordt hiermee in figuur A2 in een breder 

algemeen omgevingskader geplaatst237. De ongestructureerde en incomplete data, de big data, 

wordt aangeboden aan de stap van preprocessing, die de big data transformeert tot gestructureerde 

compleet bruikbare data voor het learning proces, dat leeralgoritmen kiest en afstemt op de model 

parameters om de gewenste output of functies te genereren. Vervolgens worden de prestaties van 

de functies geëvalueerd in termen van waarschijnlijkheid en foutschattingen in het blok evaluation. 

De user is een belangstellende, zoals een eindgebruiker of een persoon uit het werkveld waarin ML 

wordt toegepast. Het domain kan bijvoorbeeld de gezondheidszorg zijn of de logistieke sector. Het 
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system creëert een architectuur bestaande uit hardware en software, dat vervolgens een omgeving 

creëert om ML algoritmen te laten werken. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur A2, Machine learning in een omgevingskader 

 

Vanuit de bespreking van figuur A2 trekt Lina Zhou lijnen naar 112 wetenschappelijke artikelen, die 

de pijlers vormen waarop de relatie tussen ML en big data berust. Deze artikelen tonen de 

functionaliteit van stochastiek en lineaire algebra met een diversiteit aan theorema’s en technieken 

op het terrein van data-analyse en ondersteunende computersystemen en programmeertalen. 

Liakos beschrijft de ML vanuit een landbouwperspectief238. Zijn ML terminologie wordt op een 

vergelijkbare manier beschreven als door Lina Zhou en kan eveneens worden samengevat in figuur 

A2. In zijn inleiding geeft Liakos acht verschillende modellen voor ML, variërend van artificial neural 

networks tot support vector machines. Tevens geeft hij 36 algoritmen en 12 statistische maten om 

de validiteit van de ML algoritmen te bepalen. Liakos geeft een uitgebreid overzicht van het 

onderzoek dat gewijd is aan toepassingen van ML in landbouwproductiesystemen. Hij bespreekt o.a. 

toepassingen op het terrein van gewasbeheer, opbrengstvoorspelling, soortherkenning en water- en 

bodembeheer. Binnen al deze toepassingen gaat het om de verwerking van data. Denkend over de 

voorspelling van de opbrengst van een hectare landbouwgrond zijn er diverse inputs en outputs te 

bedenken, die data aan kunnen leveren. De zuurgraad van de grond, het soort grond, de gemiddelde 

temperatuur op 10 cm boven de grond. Anders gezegd: welke inputs zijn van belang voor een 

opbrengst van vijf ton tarwe in vier maanden. 
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ML algoritmen kunnen worden verdeeld in drie hoofdgroepen: supervised learning, unsupervised 

learning en reinforment learning. Supervised learning vindt plaats wanneer een algoritme leert van 

voorbeelddata en de daaraan gekoppelde doelantwoorden. Deze benadering is vergelijkbaar met de 

wijze waarop een leerling leert onder supervisie van een leraar. De leraar verschaft goede 

voorbeelden om te onthouden en de leerling leidt vervolgens de algemene regels en handvatten af 

uit zijn specifieke voorbeelden. ML kan patronen identificeren in heterogene datastromen om 

vandaaruit modellen te creëren die bij een patiënt een diagnose kunnen stellen en voorspellen wat 

hij in de toekomst zal ervaren239. Unsupervised learning is een vorm van ongecontroleerd leren en 

vindt plaats wanneer een algoritme leert van simpele voorbeelden, zonder bijbehorende 

antwoorden, zodat het algoritme is aangewezen op zichzelf om de datapatronen te bepalen. 

Alloghani e.a. geven een systematisch overzicht van het gebruik van deze beide leervormen en de 

meest gebruikte algoritmen in de farmacie, gezondheidszorg, psychiatrie, geneeskunde en 

econometrie. Veel gebruikte algoritmen zijn: Decision Tree, Naïve Bayes Learner, Support Vector 

Machine en k-Means. Bestudering van deze algoritmen opent de disciplines wiskunde en informatica 

en laat de penetratie in bovengenoemde vakgebieden zien240. Reinforment learning vindt plaats 

wanneer het algoritme voorbeelden aanbiedt zonder labels. De voorbeelden kunnen worden 

voorzien van positieve of negatieve feedback afhankelijk van de oplossing die het algoritme 

voorstelt. Deze leervorm werkt met beloningen en is vergelijkbaar met leren door vallen en opstaan. 

Nasteski noemt naast de drie hoofgroepen ook semi-supervised learning, transduction en learning to 

learn241, waarmee hij tot een andere indeling komt dan Alloghani. Zhi-Hua Zhou handelt over weakly 

supervised learning en maakt dan een onderscheid tussen incomplete, inexact en inaccurate 

supervison242. Een vergelijk van allerlei definities en namen laat zien dat ML algoritmen snel 

veranderen en daarmee ook dat er sprake is van een ML revolutie. Vanuit het Google Brain Project 

wordt zelfs gesproken van een nieuwe gouden eeuw in de computer architectuur die de drager 

vormt voor de ML revolutie. In 2018 was er zelfs sprake van 50 ML artikelen per dag alleen al op 

arXiv243. De overweldigende hoeveelheid domein specifieke literatuur op het terrein van ML 

verdubbelt volgens Jeff Dean sneller in twee jaar tijd dan het aantal transistoren in een 

geïntegreerde schakeling, waarmee de wet van Gordon Moore wordt overtroffen.  
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A.4 Een omschrijving van deep learning 

Bij DL krijgt een computer een grote hoeveelheid voorbeelden te zien of te horen van een bepaald 

object. Hierdoor leert een computer bepaalde patronen te herkennen. Het gevolg is dat een 

computer na enige tijd zelfstandig kan zien of het object een hond is of een stoel of het woord suiker 

hoort. Vervolgens is het mogelijk om een actie aan het waarnemen van een stoel en het horen van 

het woord suiker te verbinden. Deze leermethode lijkt veel op de wijze waarop mensen leren 

objecten herkennen en nieuwe woorden gebruiken. Bij DL is er sprake van hiërarchisch leren, dus 

een leerproces op verschillende niveaus of lagen. Bij DL wordt een hele onderzoeksopdracht 

verdeeld in verschillende lagen. Elke laag voert zijn eigen opdracht uit. Alle opdrachten tezamen 

zorgen voor een voltooide opdracht. De verdeling van een leerproces in lagen is vergelijkbaar met de 

werking van een neuraal netwerk zoals zich dat bevindt in de menselijke hersenen. Een neuraal 

netwerk is een groep verbonden zenuwcellen of neuronen. Bepaalde functies van een biologische 

neuraal netwerk van een brein kunnen worden gesimuleerd zodat er een kunstmatig neuraal 

netwerk ontstaat. Figuur A3 geeft een voorbeeld van een simpel biologisch neuraal netwerk. 

 

Stel, een familie, bestaande uit zes gezinsleden, wil een huis kopen. Hiervoor hebben zij een locatie 

nodig, een huis met een bepaalde grootte en een budget, die respectievelijk kunnen worden 

aangegeven met X1, X2 en X3.  Deze drie inputs dienen zodanig te worden gewogen dat er een prijs Y  

kan worden voorspeld. Dit netwerk bestaat uit drie lagen met zes neuronen. De gewichten staan 

voor de sterkte tussen de neuronen in het netwerk. Wanneer het gewicht van de verbinding tussen 

de eerste en de tweede laag gering is, heeft dat tot gevolg dat het netwerk de waarden die de route 

volgt verwijderd en dat de betreffende vectoren (signalen) niet van invloed zijn op de uiteindelijk 

voorspelde prijs. De grootte van de waarden van de gewichten heeft invloed op de waarden die de 

derde laag ontvangt en daarmee op de prijs van het huis. Naarmate iemand meer ervaring opdoet, 

zijn de verbindingen tussen de neuronen geneigd zwakker of sterker te worden om bepaalde 

hersencelgebieden te activeren of te deactiveren, wat kan leiden tot een andere verwerking of 

activiteit. De architectuur in het netwerk is van het type feedforward, omdat de data zich in één 

richting door het netwerk beweegt. Stel, dat de voorspelde prijs niet betaald kan worden dan 

worden de gewichten tussen de lagen herzien en vindt er backpropagation plaats. Als er veel 

herzieningen plaatsvinden leert het neurale netwerk door het backpropagation algoritme244. 

Simulatie van een simpel biologisch neuraal netwerk in een kunstmatig neuraal netwerk is technisch 

wetenschappelijk gezien een intrigerend onderzoeksgebied vanwege de complexiteit van het brein 

van zowel dieren als mensen. Hoe groter het aantal lagen des te groter de complexiteit. 
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 Inputs  Laag 1  Laag 2  Laag 3 

 

 X1 

        Output 

        Y = prijs huis 

        

 X2        

      

 

     

 X3 

Figuur A3, Deep learning in een neural netwerk 

 

DL en neurale netwerken zijn momenteel sterker verbonden met elkaar dan 30 jaar geleden 

vanwege de ontwikkelingen in de grafische processoren (GPU = Graphics Processing Unit). Hierdoor 

kunnen neurale netwerken leren van hoeveelheden data en profiteren van big data, zoals 

afbeeldingen, tekst, transacties en gegevens van de sociale media. Vervolgens kunnen er modellen 

worden gemaakt die afhankelijk van de ingevoerde datastroom steeds beter presteren.  Door de 

vasthoudendheid van o.a. Geoffrey Hinton, die te boek staat als een leidend figuur in de DL 

gemeenschap,  heeft het onderzoek een extra impuls gekregen. Grote bedrijven waaronder Google 

investeerden in DL. Het Google Brain Project kreeg gestalte onder leiding van Andrew Ng en Jeff 

Dean. In 2012 brachten zij 16.000 computers bij elkaar om een DL netwerk te berekenen met meer 

dan een miljard gewichten, waarmee ze unsupervised learning voor YouTube video’s mogelijk 

maakten. Het computernetwerk kon zelfs bepalen wat een kat is zonder enig menselijk ingrijpen245. 

In 2013 benadrukte Andrew Ng de overbrugging van de kloof tussen kunstmatige neurale netwerken 

en de werking van de menselijke hersenen, waarbij hij DL ziet als een eerste stap om neurale 

netwerken te bouwen om het gedrag van hersenen na te bootsen246. DL beïnvloedt de effectiviteit 
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van KI bij het oplossen van problemen in beeld- en spraakherkenning, die in eerste instantie werden 

benaderd door ML. DL presenteert oplossingen voor online learning, transfer learning, opensource 

frameworks en end-to-end learning. Mueller geeft hierbij van elk begrip een omschrijving247. 

Transfer learning is bijvoorbeeld een proces waarbij het leervermogen binnen het ene domein kan 

worden overgedragen en toegepast aan het andere domein, waarmee een menselijke vorm van 

leren wordt nagebootst. Binnen DL staat de werking van convolutionele neurale netwerken centraal. 

De werking hiervan wekt de indruk dat diep gaan in DL betekent dat de data een diepere 

transformatie ondergaat dan bij ML algoritmen. Naarmate het aantal lagen in een neuraal netwerk 

toeneemt zal een afbeelding meer transformaties ondergaan en dieper worden. Hiermee is nog 

geen uitspraak gedaan over de kwaliteit van het diep gaan. Een voorbeeld hiervan is het artikel van 

Jiawei Su, dat de wijziging van slechts één pixel een neuraal netwerk kan verstoren248. Afhankelijke 

van het type dataset kan zelfs 68% van de testafbeeldingen worden vervuild waarmee de 

betrouwbaarheid tekort schiet.  

 

In 2018 schreef Geoffrey Hinton een kort artikel over de potenties van DL om de gezondheidszorg te 

transformeren. Opvallend is dat hij voortgang ziet, maar ook opmerkt dat het neurale netwerk van 

de hersenen noch een raadsel is249. Volgens zijn mening zal dat niet zo blijven. Tegelijkertijd geven 

33 voornamelijk Amerikaanse wetenschappers de kansen en obstakels voor DL weer in de biologie 

en de geneeskunde. In hun conclusie schrijven zij: “Terugkomend op onze centrale vraag: heeft diep 

leren, gezien deze snelle vooruitgang, de studie van ziekten bij de mens veranderd? Hoewel het 

antwoord sterk afhankelijk is van het specifieke domein en het probleem dat wordt aangepakt, 

concluderen we dat diep leren zijn transformatieve potentieel nog niet heeft gerealiseerd of een 

strategisch omslagpunt heeft veroorzaakt”.250 Ching e.a. baseren deze conclusie op 555 artikelen, 

waarmee zij een realistischer beeld schetsen dan Geoffrey Hinton. Vanuit DL kunnen er lijnen 

worden getrokken naar de cognitieve psychologie van het mens-zijn, dus met leerprocessen die te 

maken hebben met begrip, geheugen, kennis, probleemoplossing en verwerking van informatie 

waarin hersenactiviteiten een rol spelen. Bij een Elektro-EncefaloGram (EEG) of hersenfilm kan er 

met behulp van DL en convolutionele neurale netwerken een analyse worden gemaakt van de 

signalen in de hersenen waarbij een diagnose gesteld kan worden bij eventuele aandoeningen251. 

Schirrmeister e.a zien hun methoden en bevindingen als een eerste stap en een voorlopige 

                                                           
247

 Mueller e.a., Kunstmatige intelligentie voor dummies, 188 – 190. 
248

 Su e.a., One pixel attack for fooling deep neural networks, 828 – 841.  
249

 Hinton, Deep Learning – A Technology With the Potential to Transform Health Care, 1101 – 1102.  
250

 Ching, Opportunities and obstacles for deep learning in biology and medicine, 33. 
251

 Schirrmeister e.a., Deep Learning With Convolutional Neural Networks for EEG Decoding and Visualization, 
5391 – 5420. 



127 
 

benadering van een uitgebreid onderzoek naar de rol van ontwerpkeuzen van diepe convolutionele 

neurale netwerken, trainingsstrategieën en visualisatietechnieken voor EEG-decodering waarbij 

nauwkeurigheid en daarmee ook betrouwbaarheid voorop staan. DL technieken worden eveneens 

toegepast om storingen in het autismespectrum van mensen te identificeren. Heinsfeld e.a. hebben 

een grote dataset van hersenscans, gebaseerd op patronen van hersenactiviteiten van patiënten, 

onderzocht en concluderen dat door DL een nauwkeurigheid  van 70% kan worden bereikt voor de 

vaststelling van een aandoening252. De Wereldgezondheidsorganisatie heeft onlangs nieuwe nadruk 

gelegd op de integratie van genetische informatie voor hersentumoren. Hoewel weefselmonsters de 

criteriumstandaard blijven, kunnen niet-invasieve beeldvormingstechnieken een aanvullend inzicht 

bieden in klinisch relevante genetische mutaties. Chang e.a. hebben een convolutioneel neuraal 

netwerk zodanig getraind om nauwkeurige voorspellingen te kunnen doen van het gedrag van 

hersentumoren. Zij laten zien dat de classificatie van individuele genetische mutaties mogelijk is en 

dat neurale netwerken in staat zijn om belangrijke beeldvormingscomponenten te leren zonder 

voorafgaande menselijke training253. Naast deze geneeskundige casus kunnen er nog diverse 

casussen aan toegevoegd worden op het terrein van taalverwerking, economie, kunst, recht en 

sociale wetenschappen. Sinds 2011 is het Google Brain Team actief op o.a. het terrein van DL254. 

Vanuit 23 onderzoeksgebieden strekt zich de aandacht uit naar o.a. algoritmen, spraakverwerking, 

robotica, machine perceptie en intelligentie, hardware, software en quantum computing. Op basis 

van bovengenoemde wetenschappelijke artikelen kan worden gesteld, dat er sprake is van een 

gestage penetratie van DL technieken en neurale netwerken in leefgemeenschappen en menselijk 

handelen. 

 

A.5 Conclusie 

De huidige status van de technologische ontwikkelingen laat een grote technisch wetenschappelijke 

interesse zien in ML en DL in de vorm van artikelen en toepassingen in diverse disciplines, strekkend 

van taalwetenschap tot geneeskunde. Deze interesse wordt gedomineerd door wiskunde, 

natuurkunde en informatica, waarbij de hardware ontwikkeling op het terrein van grafische 

processoren de expansie versterkt. Vanuit DL en neurale netwerken worden er verbanden gelegd 

met de menselijke hersenen en zijn er technieken met mensachtige gedragskenmerken, zoals een 

pratende chatbot bij de klantenservice van een bedrijf. Kenmerkend is dat KI beperkt is tot de data 

die wordt verschaft. KI is niet in staat om zijn eigen data te creëren. Het kan alleen varianten van 
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bestaande data creëren, dus de data waarvan het heeft geleerd. Binnen het werkveld van KI zijn 

geen sporen van menselijk leven te vinden en evenmin van menselijke creativiteit. Menselijke 

creativiteit kan ook onmogelijk op één lijn worden gesteld met wiskunde en informatica. KI, ML en 

DL staan ver af van menselijke creativiteit en verbeelding. Via de koppeling tussen DL en een neuraal 

netwerk is een associatie met de werking van menselijke hersenen begrijpelijk, maar dat hoeft niet 

te leiden tot de drang om een menselijk brein te simuleren. KI, ML en DL zijn zuivere formaliseringen 

van structuren, waarin logische patronen worden vastgelegd die als functie van de tijd kunnen 

veranderen vanwege leerprocessen. Binnen deze structuren worden diverse datasets van allerlei 

gegevens van diverse domeinen, strekkend van psychologie tot economie, op talloze manieren 

verwerkt. Bovendien is de vergelijking van de KI met de menselijke intelligentie door het gebruik van 

het model van Gardner, dat de menselijke intelligentie verdeelt in zeven deelgebieden, 

ontoereikend om het mens-zijn te beschrijven. Het model suggereert dat geloof en ethiek losstaan 

van de menselijke intelligentie. 

 

A.6 Samenvatting 

Deze appendix is een weergave van de betekenis van het begrip KI. Aan de hand van de vraag naar 

de huidige algemene technologische status van de ontwikkelingen op het terrein van KI worden 

omschrijvingen gegeven van de begrippen KI, ML en DL. Deze omschrijvingen zijn gebaseerd op de 

meest recente literatuur. Vanuit de literatuur zijn generieke omschrijvingen samengesteld van deze 

begrippen, waarbij een onderzoek naar meer gedetailleerde toepassingen van ML en DL op globale 

wijze aan de orde wordt gesteld. Eenvoudig gesteld is DL een onderdeel van ML en ML weer een 

onderdeel van KI. Bovendien is KI niet te vergelijken met menselijke intelligentie, omdat er geen 

verwevenheid is met het mens-zijn. KI, ML en DL zijn zuivere formaliseringen van structuren, waarin 

logische patronen worden vastgelegd, die als functie van de tijd kunnen veranderen vanwege 

leerprocessen. Binnen deze structuren worden diverse datasets van allerlei gegevens van diverse 

domeinen, strekkend van psychologie tot economie, op talloze manieren verwerkt. Bij DL worden 

slechts bepaalde functies van een biologisch neuraal netwerk van een brein zodanig gesimuleerd dat 

er een kunstmatig neuraal netwerk ontstaat. 

 


